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Program Funkcjonalno-U zytkowy

do specyfikacji istotnych warunkow zamowienia na:
,Rozwoj spoteczenstwa informacyjnego w Czeladzi — budowa
sieci PIAP”

Opis przedmiotu zamoéwienia wg Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV):

45232320-1 Kablowe linie nadawcze

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzenh rozdzielczych

ZAMAWIAJ ACY:
Miasto Czelad z
ul. Katowicka 45
41-250 Czeladz

Opracowat: Lukasz Kawa, Telekomunikacja Gminna S.A. — Inzynier kontaktu

Wrzesien 2013
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CZESC OPISOWA

Programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozdziat I. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Zawartos¢:
I. Aktualne uwarunkowania przedmiotu zamoéwienia
II. Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
lll. Szczegbtowe wymagania zamawiajgcego:
1. W zakresie przygotowania dokumentacji projektowej, harmonogramu prac oraz
pozostatej niezbednej dokumentaciji
2. W zakresie budowy wiez/masztéw antenowych oraz konstrukcji wsporczych pod
anteny (elementy pasywne)
W zakresie budowy sieci szkieletowej — weztow sieci szkieletowe]
W zakresie budowy weztéw dystrybucyjnych sieci (Stacji Bazowych LTE)
W zakresie budowy warstwy dostepowej — tzw. HOTSPOT 6w
W zakresie wyposazenia Gtownego Wezta Dystrybucyjnego oraz Centrum
Zarzadzania siecig
7. W zakresie dostawy i instalacji infokioskow i wyposazenia telecentrow
IV. Pozostale wymagania i warunki wykonania i odbioru robét
V. Dokumenty zwigzane

ougkw

Niniejszy dokument stanowi uzupetnienie i uszczegotowienie przedmiotu

zamodwienia okreslonego w projekcie wykonawczym stanowigcym zatgcznik nr 4 do
SIWZ . Ze wzgledu na rozwdj i postep technologiczny, niniejszy dokument aktualizuje
niektore elementy planowanej do budowy infrastruktury, gtéwnie w kontekscie
zachowania aktualnych standardéw zwigzanych z budowag wydajnych stacji bazowych.
Dlatego tez dokonano zmiany technologii budowy stacji bazowych z WiMAX na LTE.
Zmiana ta zostata zaakceptowana przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Slagskiego.
W dokumencie tym zostaly okreslone szczegOlowe wymagania Zamawiajgcego w
zakresie elementéw i urzadzen do budowy systemu pod katem wymagan:
funkcjonalnych, technicznych i jakosciowych, oraz wskazane technologie, ktére
powinny by¢ wykorzystane do budowy sieci — tak aby zachowac¢ optymalng relacje ceny
do jakosci rozwigzania.
Z zasady oba dokumenty: Projekt wykonawczy (z zatgcznikami) oraz Szczegoétowy Opis
Przedmiotu Zamowienia, nalezy traktowac jako dokumenty wzajemnie sie uzupetniajace,
jednakze w przypadku rozbieznosci — niniejszy opis, nalezy traktowac¢ jako dokument o
wyzszym _priorytecie (nadrzedny) i opisane w nim wymagania jako obowigzujgce i
wigzace.
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I. Zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem zaméwienia jest:

« wykonanie aktualizacji dokumentacji projektowej,

« wykonanie planowania radiowego,

* budowa sieci szerokopasmowej na terenie Miasta Czeladz,

w ramach projektu ,Rozwo0j spoteczenstwa informacyjnego w Czeladzi — budowa sieci PIAP”.

Zadaniem wykonawcy bedzie zaprojektowanie, dostawa materialéw i urzadzen, wykonanie
wszelkich prac budowlanych, montazowych i instalacyjnych oraz  swiadczenie ustug
gwarancyjnych na dostarczone elementy infrastruktury.

Zaktada sie budowe sieci w oparciu o tzw. hierarchiczny model projektowania i budowania
sieci z podziatem na warstwy funkcjonalne tj.

Warstwa szkieletowa (wezly sieci szkieletowej - WS)

Wezly sieci szkieletowej, beda agregowa¢ ruch pochodzacy z nizszych warstw sieci.
Planowana jest budowa min. 6 wezléw szkieletowych sieci (WS1, WS2, WS3, WS4, WS5,
WS6) w tym jeden z nich (wezet WS1) bedzie dodatkowo petnit funkcje Gtéwnego Wezta
Dystrybucji ruchu oraz Centrum Zarzgdzania siecia.

W ramach infrastruktury, wezly sieci szkieletowej zostang potaczone za pomocg radiolinii
cyfrowych klasy operatorskiej o minimalnej przepustowosci 100 Mb/s FDD. Ponadto wezly
sieci szkieletowej WS1, WS2, WS3, WS4 bedg wyposazone w Stacje Bazowe LTE.

Sie¢ szkieletowa budowana w oparciu o radiolinie cyfrowe klasy operatorskiej, bedzie
zapewniata transmisje danych o wysokiej wydajnosci dla weztéw dystrybucyjnych (stacji
bazowych) i dostepowych.

Warstwa dystrybucyjna (stacje bazowe — SB)

Sie¢ dystrybucyjna zostanie zbudowana w oparciu wezty dystrybucyjne wyposazone m. in. w
stacje bazowe LTE (Long Term Evolution) oraz o dodatkowe mosty radiowe pracujgce w
standardzie 802.11n w nielicencjonowanym pasmie radiowym 5 GHz .

Zadaniem tej warstwy jest dostarczanie wysokiej jakosci ustug transmisji danych oraz
dostepu do Internetu dla weztéw dostepowych (HotSpot/ PIAP) oraz stacji klienckich LTE.
Dzieki zastosowaniu technologii LTE, wykorzystujacej licencjonowane pasmo radiowe 3,6 —
3,8 GHz, uzyskujemy mozliwos¢ pracy systemu zar6éwno przy zachowaniu widocznosci
optycznej pomiedzy stacjg bazowag a terminalem abonenckim (ang.: LOS) jak réwniez bez
takiej widocznosci (ang.: NLOS) lub ograniczonej (ang.: nLOS).

Lokalizacje stacji bazowych zostaly szczegétowo okreslone z Projekcie Wykonawczym

Warstwa dostepowa (wezty dostepowe — Infokiski i HotSpot'y)

Sie¢ dostepowa zostanie zbudowana w oparciu o wezly dostepowe (lokalizacje okreslone w
Projekcie jako infokioski i HotSpoty) wyposazone w tzw. bezprzewodowe punkty dostepowe,
Warstwa dostepowa sieci to newralgiczny element projektowanej infrastruktury, poniewaz
odpowiada za obstuge stacji koncowych (infokioskéw, punktow PIAP, telecentréw). Dobér
odpowiednich urzadzen w tej warstwie, stanowi bardzo wazny aspekt w procesie
projektowania catej infrastruktury.

Jako efektywne ekonomicznie uzupetnienie pokrycia sygnatem w warstwie dostepowej,
zaktada sie montaz urzadzen pracujacych w pasmach radiowych, nie wymagajgcych
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pozwolenia, a w zwigzku z tym, szczegllnie podatnych na zakilécenia i interferencje.
W Polsce pasma radiowe nie wymagajace pozwolenia sg uregulowane Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 24 pazdziernika 2005r w sprawie urzadzen radiowych
nadawczych lub nadawczo- odbiorczych, ktére mogg by¢ uzywane bez pozwolenia (Dz.U z
2005r Nr 230, Poz. 1955). Zgodnie z tym rozporzadzeniem, urzadzenia radiowe mogg byé
stosowane bez pozwolenia jezeli spetniajg nastepujace warunki:
a) w pasdmie 2400 + 2483,5 MHz - (standard: 802.11b/g)

— stosujg modulacje szerokopasmowa,

- moc wypromieniowywana EIRP jest mniejsza lub r6zna 100mwW
b) w pasmie 5470 + 5725 MHz - (standard 802.11a)

— pozwalajg na sterowanie mocg (w zakresie minimum 3dB) w celu unikniecia

zaktocen,
- umozliwiajg dynamiczny wybor czestotliwosci (DFS),
— moc wypromieniowywana EIRP jest nie wieksza niz 1W.

[I. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwiaia

- W ramach realizowanego projektu, planowana jest budowa infrastruktury

teletransmisyjnej i teletechnicznej, ktéra zostanie zlokalizowana na obiektach
wskazanych w dokumentacji projektowej. Do wszystkich tych lokalizacji Zamawiajacy
posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane. Nalezy jednak
zaznaczyé, ze w skutek przeprowadzenia wizji lokalnych oraz szczegdtowych analiz
pokrycia sygnatem radiowym na etapie realizacji (wykonanie planowania radiowego),
mozliwa jest zmiana tych lokalizacji o ile analizy te wykazg ze zaproponowane obiekty sg
nieoptymalne z punktu widzenia budowy sieci radiowej. Wymagany w dokumentacji plan
radiowy powinien zawiera¢ symulacje pokrycia sygnalem radiowym danego obszaru a
takze poziomu interferenciji.
W przypadku zaistnienia uzasadnionej potrzeby zmiany lokalizacji, w pierwszej
kolejnosci nalezy projektowaé lokalizacje infrastruktury na obiektach nalezacych do
poszczegoblnych Miast a dopiero w nastepnej kolejnosci (po wczesniejszym uzgodnieniu
z Zamawiajgcym) na nieruchomosciach do ktérych Zamawiajacy nie posiada tytutu
prawnego.

— Wykonawca przedmiotu zaméwienia bedzie zobowigzany do dokonania wszelkich
niezb¢dnych uzgodnien administracyjnych, prawnych i projektowych wynikajacych z
pozyskania obiektow celem lokalizacji infrastruktury sieciowej

- Wykonawca dokona wszelkich niezb¢dnych uzgodnien dodatkowych wynikajacych z

wewnetrznych przepiséw wprowadzonych przez wiascicieli (zarzadcéw) obiektow, na
ktérych beda prowadzone prace.

[ll. Ogdlne wiaciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Infrastruktura sie bezprzewodowej powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- Warstwa szkieletowa sieci (radiolinie) powinna pracowac¢ w oparciu o licencjonowane
pasma radiowe i zapewnia¢ przepustowos¢ na poziomie min. 100 Mb/s FDD
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— Stacje Bazowe LTE (Long Term Evolution) powinny pracujgcq w oparciu o pasmo
radiowe 3,6 GHz — 3,8 GHz, z wykorzystaniem 4 kanatéw duplexowych zgodnie
okreslonych w dokumentacji projektowej

— Sie¢ dostepowa (HotSpot'y, infokioski) powinny wykorzystywa¢ technologie WLAN
802.11 a/b/g/n (obstuga MIMO ) i dziataé na uwolnionych przez Urzad Komunikacji
Elektronicznej czestotliwosciach 2,4 Ghz oraz 5,47 — 5,725 GHz, z zachowaniem
obowigzujacych przepisow w tym zakresie, w szczeg6lnosci maksymalnej mocy e.i.r.p.

— sie¢ powinna posiada¢ wsparcie dla najnowszych technologii bezpieczenstwa w zakresie
autentykacji i autoryzacji uzytkownikow oraz bezpieczenstwa transmisji danych

— sie¢ powinna posiadac¢ wsparcie dla ustug QoS w warstwie dystrybucyjnej i dostepowe;j

— sie¢ bezprzewodowa powinna by¢ zarzgdzana z Centrum Zarzadzania, (ktére zostanie
zbudowane w budynku Urzedu Miasta Czeladz) i powinna zapewnic:

zarzadzanie uzytkownikami i ustugami sieci
zarzadzanie uszkodzeniami

zarzadzanie konfiguracjg

zarzadzanie wydajnoscig

zarzadzanie bezpieczenstwem

monitoring sieci

autentykacje uzytkownikéw

logowanie zdarzen

— Zaprojektowana infrastruktura powinna bazowa¢ na najnowszych rozwigzaniach
telekomunikacyjnych, co pozwoli aby uzyskane parametry, bezpieczehAstwo, mozliwo$¢
klasyfikaciji ruchu, przepustowosc tacz, beda atrakcyjne i nie przestarzate technologicznie
przez okres minimum pieciu lat.

— Nalezy mie¢ na uwadze aby zaprojektowana infrastruktura stanowita baze dla mozliwie
wielu ustug wsréd ktérych mozna wymienié:
o transfer danych;
o0 dostep do Internetu;
0 przesylanie obrazu;
0 przesylanie glosu (obstuga systemoéw VolP);

- Projektowana infrastruktura powinna umozliwia¢ obstuge innych systeméw ktore
wymagajg szerokopasmowego medium transmisyjnego. Wsréd takich systemow
wymieni¢ nalezy:

0 systemy monitoringu;

0 zcentralizowane systemu obiegu dokumentéw;

o systemy dynamicznej informacji pasazerskiej — DIP, (konieczno$¢ zapewnienia
tacznosci z obiektami mobilnymi);

0 systemy inteligentnego transportu samochodowego - ITS - (koniecznos¢
zapewnienia wysoce nieawaryjnych tgczy w tym tgcznosci z obiektami mobilnymi)

0 systemy wczesnego ostrzegania i wspomagania dowodzenia;

O O OO0 o o oo

Ogdlne wymagania obstugi gwarancyjno-serwisowej

— Wszystkie elementy wchodzace w skiad przedmiotu zamdwienia powinny by¢ objete 36
miesieczng gwarancjg producenta oraz gwarancjg Wykonawcy na okres trwatoSci
projektu.
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- W okresie gwarancji producenta Wykonawca zobowigzany jest zapewnié
Zamawiajagcemu:

e usuwanie wszelkich wad i nieprawidlowosci powstatych na wskutek
standardowej i zgodnej z przeznaczeniem eksploatacji przedmiotu zamowienia

e przyjmowanie zgtoszen serwisowych w godzinach 8.00-20.00 (faks lub e-mail) z
mozliwoscig zgtaszania awarii bezposrednio u producenta (na wypadek braku
reakcji serwisowej ze strony Wykonawcy)

« dostep do bezposredniego wsparcia technicznego producenta wraz z prawem do
aktualizacji oprogramowania systemowego (w szczegdlnosci urzadzen
sieciowych)

— Jezeli w trakcie trwania gwarancji, istnieje koniecznos¢ wykonywania ptatnych
okresowych przegladéw gwarancyjnych, wéwczas przeglady te beda wykonywane na
koszt Wykonawcy.

Niniejszy dokument zawiera tylko podstawowe i minimalne wymagania funkcjonalne i
techniczne w_zakresie elementdéw i rozwigzan przeznaczonych do realizacji projektu.
Wykonawca moze zaoferowaé sprzet i rozwigzania dowolnego producenta, ktére spetniajg
wymagania _okres$lone w _niniejszym dokumencie. W przypadku braku opisu jakiego$
elementu infrastruktury w niniejszym dokumencie — nalezy zapewni¢ spetnienia wymagan
funkcjonalnych i technicznych dla tego elementu zgodnie z zapisami projektu wykonawczego.
Jezeli w opisie przedmiotu zamoéwienia znajduja sie jakiekolwiek znaki towarowe, patent, czy
pochodzenie — nalezy przyja¢, ze Zamawiajacy podat taki opis ze wskazaniem na typ
i dopuszcza skiladanie ofert réwnowaznych o parametrach techniczno -eksploatacyjno-
uzytkowych nie gorszych niz te, podane w opisie przedmiotu zaméwienia.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez
Zamawiajgcego _jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub
roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego".

Rozdzial ll. Opis wymagar Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

1. Uzupetnienie  dokumentacji  projektowej, opracowan ie  planowania
radiowego oraz harmonogramu

Wykonawca zobowigzany jest do uzupelnienia i naniesienia zmian w projekcie
wykonawczym w zakresie zmiany technologii WiMAX na LTE oraz w zwigzku z ta zmiang
opracowania planowania radiowego.
W przypadku koniecznosci wykonania dodatkowych projektéw zwigzanych np. ze zmiang
lokalizacji infrastruktury, lub koniecznoscig zaprojektowania nowych konstrukcji wsporczy
czy i/lub masztbw antenowych, Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
niezbednej dokumentaciji projektowe;j tj.:
- projekty budowlane i projekty wykonawcze konstrukcji i/lub masztéw antenowych —
kompletne (wraz z branzami w przypadku koniecznosci uzyskania pozwolenia na
budowe)
- planowanie radiowe zawierajace wizualizacje symulowanego pokrycia sygnatem
radiowym:

* obejmujace swoim zakresem analize dostarczanych systemow punkt-

punkt oraz systeméw punk-wielopunkt
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e zrealizowane w oparciu 0 mapy cyfrowe terenu (tzw. DTM)

e zrealizowane z wykorzystaniem rastrowych map wykorzystania (klas)
terenu (tzw. landuse)

« zrealizowane z wykorzystaniem dodatkowej warstwy zabudowy (mapy
wektorowe budynkéw z ich wysokoscia)

Dokumentacja projektowa  (lub aktualizacja istniejacej dokumentacji) winna byé
kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz spetnia¢ wymogi okreslone
przepisami:

- ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118 ze
zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporzadzen,

- ustawy z dnia 16 lipca 2004r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr 171, poz.
1800 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporzadzen,

- ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2006r. Nr 129,
poz. 902 ze zm.) oraz wydanych na jej podstawie rozporzadzen,

- rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U.
Z 2004r. Nr 202, poz. 2072 ze zm.),

- powszechnie obowigzujgcymi przepisami prawa i normami budowlanymi

Roboty budowlane muszg byé prowadzone zgodnie z:

- zatwierdzong przez Zamawiajacego dokumentacjg projektowa,

- przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz.
1118 ze zm.),

- przepisami ustawy z dnia 16 lipca 2004r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004r. Nr
171, poz.

1800 ze zm.),

- przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z
2006r. Nr 129, poz.

902 ze zm.),

Ponadto projekty budowlane i wykonawcze muszg by¢ opracowane zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy
technicznej oraz winny zawiera¢ wszystkie wymagane przepisami szczeg6lnymi opinie,
uzgodnienia i pozwolenia oraz muszg zosta¢ opracowane przez osoby posiadajagce
odpowiednie uprawnienia.

Wykonawca zobowigzany jest do zachowania  wszelkich, przepiséw, norm,
regulaminéw i wytycznych, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
opracowaniami projektowymi i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie ich
postanowien podczas wykonywania opracowan projektowych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za zorganizowanie procesu wykonywania opracowan projektowych, w
taki spos6b aby zalozone cele projektu zostaly osiggniete. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do projektéw, sprzetu, materiatdbw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem opracowan projektowych. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych przez Wykonawce pokryje Wykonawca. Dokumentacja projektowa
powinna byé wewnetrznie spéjna i skorygowana we wszystkich branzach i zadaniach
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wyzej opisanych. Powinna zawiera¢ optymalne rozwigzania funkcjonalne, techniczne,
konstrukcyjne, materiatowe i kosztowe. Wykonawca dokumentacji projektowej powinien
uzyskac¢, wikasnym staraniem i na wkasny koszt, wszystkie wymagane przepisami opinie i
uzgodnienia.

2. Budowa masztoéw antenowych oraz konstrukcji ws porczych pod anteny

Ze wzgledu na zmiane technologii warstwy dystrybucyjnej z WiMAX na LTE, istnieje
koniecznos¢ weryfikacji poprawnosci doboru konstrukcji antenowych, pod katem
warunkéw budowlanych, wytrzymatosciowych i instalacyjno-montazowych. Dlatego tez w
razie konieczno$ci Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania i budowy
(instalacji) masztéw ew. konstrukcji wsporczych, ktére beda spetnia¢ wymagania
wytrzymatosciowe dla instalowanych tam urzadzen.

W zwigzku z powyzszym okreslone w projekcie wykonawczym rodzaje wspornikow i
konstrukcji antenowych nalezy traktowaé jako przyktadowe.

Zaleca sie dokonanie wizji lokalnej w lokalizacjach objetych projektem w celu
prawidtowego okreslenia (oszacowania) potrzeb w tym zakresie i prawidtowego
skalkulowania kosztéw opracowania ew. projektéw budowlanych oraz budowy
masztow/konstrukcji wsporczych, a takze innych elementéw konstrukcyjnych
niezbednych do montazu infrastruktury.

2.1 Budowa masztéw i/lub konstrukcji wsporczych na potrzeby lokalizacji
weztow szkieletowych i stacji bazowych LTE

Projekt zaktada budowe elementéw konstrukcyjnych (ew. masztéw antenowych)
antenowych na wskazanych budynkach Weztdéw Szkieletowych, ktérych lokalizacja
zostala przedstawiona w projekcie wykonawczym. Do wszystkich lokalizacji WS
Zamawiajacy posiada tytut prawny do dysponowania tymi obiektami na cele
budowlane. Jednakze, tak jak juz wspomniano wyzej, dopuszcza sie ew. zmiane
lokalizacji w uzasadnionych przypadkach (okreslonych wyzej) i tylko za zgodag
Zamawiajacego.

Ponizej przedstawiono podstawowe (minimalne) wymagania dla konstrukcji
antenowych:

Maszty antenowe

- dopuszcza sie budowe masztéw antenowych o konstrukcji kratownicowej stalowych
lub aluminiowych w zaleznosci od potrzeb [ warunkow
- Wysokos$¢ masztow powinna by¢ dobrana odpowiednio do warunkéw i mozliwosci
danego obiektu.

Konstrukcje wsporcze

W przypadku instalacji stacji bazowych, radiolinii i innych urzadzen radiowych, na
istniejacych budynkach, dopuszcza sie wykorzystanie specjalnie zaprojektowanych
wysiegnikow rurowych, konstrukcji stalowych, wolnostojacych (w tym réwniez
konstrukcji balastowych) montowanych na poziomie dachu.
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Wymagania ogélne

- przed przystgpieniem do robét budowlanych nalezy uzyska¢ wszelkie niezbedne
uzgodnienia wynikajgce z przepiséw ustawy ,Prawo Budowlane” (Dz.U. nr 89
poz.414).

- maszty powinny by¢ wykonane zgodnie z opracowanym wcze$niej projektem
budowlanym, oraz z normami i przepisami obowigzujagcymi w tym zakresie.

- prace montazowe powinny by¢ wykonane przez odpowiednio przeszkolonych
pracownikéw i pod nadzorem osoby posiadajacej stosowne uprawnienia budowlane

- prace na wysokosci powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce aktualne
badania lekarskie i przeszkolone do prac wysokosciowych.

- prace powinny by¢ wykonywane pod nadzorem kierownika budowy z uprawnieniami
w zakresie konstrukcyjno-budowlanym

- prace na wysokosci powinny byé wykonywane przez osoby posiadajgce aktualne
badania lekarskie i przeszkolenie do prac wysokosciowych

2.2 Instalacja konstrukcji wsporczych lub wysiegnikdw antenowych, na potrzeby
instalacji stacji koncowych (infokioskow i HotSpotow )

W celu zapewnienia mozliwosci podiaczenia do budowanej infrastruktury stacji
koncowych, szczegdtowo okreslonych w dokumentacji projektowej, nalezy wykonac
instalacje w postaci uchwytow lub wysiegnikdw antenowych.

Nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé wysiegniki i uchwyty antenowe o konstrukcji
stalowej, umozliwiajgce zainstalowanie terminala LTE, a w niektorych przypadkach
réwniez innych urzadzen (jak np. HotSpot). Sposob prowadzenia instalacji, zostat
okreslony w dokumentacji projektowej. Ze wzgledu na fakt iz dokumentacja
projektowa byta opracowywana w 2010 roku, nalezy ponownie uzgodnic¢
(potwierdzi¢) prowadzenie instalacji z wlascicielami lub administratorami
poszczegoblnych budynkéw/obiektow .

Pozostate wymagania dotyczgace montazu elementéw konstrukcyjnych

a) w celu zabezpieczenia urzgdzen i kabli w.cz. przed skutkami wytadowan
atmosferycznych, konstrukcje wsporcze anten wraz z zamontowanymi na nich
antenami oraz ekrany kabli antenowych powinny by¢ uziemione,

b) wszystkie wysiegniki oraz wsporniki antenowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
normami i przepisami obowigzujgcymi w tym zakresie,

c) prace powinny by¢ wykonywane pod nadzorem kierownika budowy z
uprawnieniami w zakresie konstrukcyjno-budowlanym,

d) prace na wysokosci powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace aktualne
badania lekarskie i przeszkolenie do prac wysokosciowych.

3. Budowa warstwy szkieletowej (w ezldw sieci szkieletowej - WS)

Zgodnie z projektem wykonawczym planowana jest budowa 6 wezldw szkieletowych
(WS1, WS2, WS3, WS4, WS5, WS6). Wezly sieci szkieletowej zostang potgczone
radioliniami cyfrowymi i beda peti¢ funkcje agregujace dla ruchu sieciowego
pochodzacego z warstwy dystrybucyjnej i dostepowe;.
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W 4 lokalizacjach weztéw szkieletowych zostang zainstalowane stacje bazowe LTE.
Wymagane jest zapewnienie odpowiedniej ilosci sektoréw stacji bazowych w ilosci
odpowiadajacej ilosci sektorow WiMAX okreslonej w projekcie wykonawczym.

Wezet szkieletowy WS1 zostanie zlokalizowany w budynku Urzedu Miasta w Czeladzi i
bedzie dodatkowo peit funkcje Gléwnego Wezta Dystrybucji (GWD) oraz Centrow
Zarzadzania (CZ) siecig szerokopasmowg. Opis wyposazenia GWD i CZ zostanie
opisany w dalszej czesci niniejszego dokumentu.

Ponizej zostaly przedstawione wymagania w zakresie niektorych elementéw i urzadzen
do budowy weztéw szkieletowych. Wymagania te nalezy traktowac jako nadrzedne w
stosunku do opisu analogicznych elementow i urzadzen zamieszczonych w projekcie
wykonawczym (opisy w OPZ nadpisujg zapisy projektu). Wszystkie pozostale opisy i
wymagania dla elementéw i urzgdzen sieci zamieszczone w projekcie wykonawczym, a
nie ujete w niniejszym dokumencie pozostajg aktualne.

3.1 Linia radiolinia cyfrowa klasy operatorskiej — ( min. 5 kpl.)

Wymagania ogolne

- Wykonawca jest zobowigzany do opracowania planowania radiowego i odpowiedni

dobdr czestotliwosci oraz parametréw pracy radiolinii tak aby osiggnaé¢ dostepnosé

pracy 99.995 % s$redniorocznie.

- Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania stosownej dokumentacji do Urzedu
Komunikacji Elektronicznej w celu uzyskania pozwolenia radiowego przez
Zamawiajacego

- Wykonawca zobowigzany jest tak dobrac konfiguracje radiolinii aby optaty
wnoszone do UKE przez Zamawiajgcego za wykorzystane pasmo radiowe byly
w okresie trwatosci projektu minimalne

Wymagania techniczne:

e Cze$¢ wewnetrzna radiolinii (IDU) powinna mie¢ mozliwos¢ wspotpracy z
systemem zewnetrznych jednostek radiowych (ODU) mogacych pracowaé w
nastepujacych pasmach: 13, 18, 23, 28, 32, 38 GHz

* Radiolinia powinna umozliwia¢ transmisje w kanatach radiowych o nastepujacej
szerokosci: 7/14/28/56 MHz

 Dla kazdej szerokosci kanatu radiowego dostepne muszg byé nastepujace
modulacje: QPSK, 16QAM, 32QAM, 64QAM, 128QAM oraz 256 QAM

e Dla kanatu 7Mhz i modulacji 256 QAM radiolinia powinna umozliwiaé uzyskanie
przeptywnosci min. 50 Mb/s FDx ( full dupleks)

e Automatyczna regulacja Mocy nadajnika (ATPC)

e Radiolinia powinna by¢ dostarczona w konfiguracji 1+0 i mie¢ mozliwosé
rozbudowy do konfiguracji 1+1 Hot Standby (petna redundancja).

e Architektura (IDU i ODU rozdzielne kablem IF)

» Polgczenie IDU —ODU - za pomocg kabla koncentrycznego typu RG-8, CNT400
lub rownowaznego

e Zasilanie: napiecie standardowe -48 VDC

» Obstuga modulacji adaptacyjnej w petnym zakresie pracy: od QPSK do 256QAM.
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« Wymagane jest bezstratne przetagczanie modulacji w trybie adaptacyjnym (brak
jakichkolwiek btedéw transmisyjnych (ES, SES, BBE) Ilub opb6znien przy

przetaczaniu)

* Rozbudowa przepustowos$ci systemu do 400 Mb/s FDx dla trybu 256QAM w
kanale 56MHz (bez zmiany lub dodania jakiejkolwiek czesci sprzetowej, jedynie
poprzez zmiane klucza licencyjnego)

* Wymaga sie aby radiolinia byla wyposazona w nastepujace interfejsy zewnetrzne
(mozliwe do przeznaczenia na transmisje ruchu) w minimalnej liczbie:

- 2x10/100/1000Base-T — elektryczny
- 2 x gniazdo SFP z mozliwoscig dotaczenia optyki niezaleznego producenta

+ Radiolinia musi

wspierac nastepujace standardy Ethernet/IP:

802.3, 802.3u, 802.3ab, 802.3z, 802.3ac, 802.1Q, 802.1p, 802.1ad, 802.3x,
802.3ad, 802.1D, 802.1w, 802.1s, RFC 1349, RFC 2474, RFC 2460

3.2 Przefgcznik rdzeniowo-dystrybucyjny ( do Wezta Szkieletowego) - (min. 4

szt.)

Element

Charakterystyka

Minimalne wymagania sprzetowe:

Urzadzenie fabrycznie nowe, nieuzywane

Obudowa przeznaczona do montazu w szafie 19”.
Wysokos¢ obudowy nie wieksza niz 1 RU.

minimum 4 porty 1GE do polgczenia z przelgcznikami
rdzeniowymi

minimum 24 porty Ethernet 1000BaseT z auto-negocjacjg
10/100/1000

Wymagane jest aby wszystkie powyzsze porty mogty
dziata¢ jednoczesnie.

Wydajnos¢ przetacznika min. 90 Gb/s i min. 40 Mpps
Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ taczenia przetgcznikdw
fizycznych w jeden przetacznik wirtualny, traktowany jako
jedno urzadzenie logiczne z punktu widzenia protokotow
routingu, LACP i Spanning Tree. Maksymalna liczba
przetgcznikow obstugiwanych w stosie co najmniej 9szt.
Port konsoli - szeregowy RS-232/RJ45

Port USB

Funkcje warstwy 2

GARP VLAN Registration Protocol (GVRP)

Rozmiar tablicy MAC minimum 16 000 adresow

4000 sieci VLAN

Agregacja portéw statyczna i przy pomocy protokotu LACP
Min. 20 grup portéw zagregowanych, mozliwos¢ stworzenia
grupy z min. 8 portéw

Spanning Tree: MSTP 802.1s, RSTP 802.1w, STP Root
Guard

Obstuga protokotu umozliwiajgcego budowanie tzw.
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szybkobieznych topologii redundantnych, umozliwiajacego
przetaczenie przesytania danych na sciezke zapasowag w
czasie ponizej 50ms

Bezpieczenstwo

DHCP snooping

RADIUS

Secure Shell (SSHv2)

IEEE 802.1X- dynamiczne dostarczanie polityk QoS,
Port isolation

Port security: zezwalajacy na dostep tylko specyficznym
adresom MAC

MAC-based authentication

IP source guard

Quality of Service (QoS)

Funkcje QoS: kreowanie klas ruchu w oparciu 0 access
control lists (ACLs), IEEE 802.1p precedence, IP, DSCP
oraz Type of Service (ToS) precedence;

8 kolejek QoS per port

Monitoring i diagnostyka

Port mirroring

Zarzadzenie

Zdalna konfiguracja i zarzgdzanie przez Web (https) oraz
linie komend (CLI)

IEEE 802.1ab LLDP

Serwisy DHCP: Snooping, Security

SNMPV1, v2, v3

Syslog

3.3 Sitownia wraz z systemem zasilania do Weztéw Szkieletowych, w tym Stacji

Bazowych LTE — (min. 4 kpl.)

W zwigzku ze zmiang technologii Stacji Bazowych stanowigcych wyposazenie
Weztéw Szkieletowych (ich doktadne lokalizacje wskazano w dokumentaciji
projektowej) z WiIMAX na LTE, nalezy dobra¢ odpowiednie elementy systemu
zasilania. Ponizej przedstawiono minimalne wymagania w zakresie sitowni oraz

systemu zasilania z podtrzymywaniem bateryjnym. Elementy te zastepujg urzgdzenia
typu UPS i sitownie dla WS i SB okreslone w projekcie wykonawczym.

Wymagania techniczne
- system skilada sie z modulu monitoringu stanu oraz 3 modutéw zasilajacych po

1500W kazdy (48V),

- wymagana instalacja co najmniej 2 modutéw,

- kazdy z modutow jest wykonany w technologii tranzystorowej hot plug & play.
- moduly pracujg w systemie redundantnym (n+1).

Parametry wejsciowe zasilaczy:

- zakres napiec¢: 90 - 280 Vrms,

- prad max: 10A,
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- zakres czestotliwosci: 45 / 65 Hz,

Parametry wyjsciowe zasilaczy:

- napiecie nominalne: 53,5 Vdc,

- zakres napie¢: 42 - 58 Vdc,

- prad max: 30A,

- sygnalizacja stanu: LED,

- temperatura pracy: Od -40°C do +70°C,
Parametry akumulatoréw sitowni:

- pojemnos¢ nominalna: nie mniej niz 50Ah,

- laczna wysoko$é uzytkowa: nie wiecej niz 6U,
- zywotnos$¢ nominalna: co najmniej 12 lat,

- zakres temperatury pracy od -20C do +55<C,
- wykonanie w technologii AGM,

3.4 Szafa w wykonaniu zewnetrznym (outdoor) — z przeznaczeniem do stacji
bazowych LTE (min. 4 szt.)

Ze wzgledu na architekture systemu LTE, koniecznym staje sie zastosowanie szaf w
wykonaniu zewnetrznym do kazdej lokalizacji WS w ktérej bedzie zainstalowana
Stacja Bazowa LTE. Szafy dla WS i SB powinny spetnia¢ nastepujgce minimalne
wymagania techniczne.

Wymagania techniczne
» szafa teletechniczna przeznaczona do montazu zewnetrznego,

* mozliwo$é montazu urzadzen w szafie na profilach 197,

e szafa oraz system utrzymania warunkoéw srodowiskowych musi spetnia¢ stopien
ochrony IP55,

» fabryczne opcje instalacji na podiodze, metalowym maszcie lub $cianie,

e budowa modutowa pozwalajgca na nadbudowe szafy,

* mozliwo$¢ zamocowania uchwytow transportowych w dachu,

» cokot / przepust kablowy do montazu na podtodze, wysokos$é cokotu: nie mniej
niz 190mm,

» system wymiany i filtracji powietrza,

e system kontroli temperatury — moc minimum 300W,

« system kontroli parametrow $rodowiska pracy: temperatura, napiecie, napiecia
akumulatoréw, kontrola dostepu (alarm otwarcia drzwi).

e szerokos¢ zewnetrzna: nie mniej niz 600mm

e wysokos¢ zewnetrzna: nie mniej niz 700mm

» glebokos$¢ zewnetrzna: nie mniej niz 480mm

4. Budowa w eztéw dystrybucyjnych sieci — Stacji Bazowych LTE
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Sie¢ dystrybucyjna zostanie zbudowana w oparciu o stacje bazowe LTE (Long Term
Evolution). Stacje bazowe LTE zostang zainstalowane na wczesniej wybudowanych

masztach i/lub konstrukcjach ~ wsporczych. Stacje Bazowe LTE stanowig
wyposazenie 4 weztdw szkieletowych. Ich lokalizacja zostata okreslona w projekcie
wykonawczym.

Dopuszcza sie ich zmiane tylko w uzasadnionych przypadkach np.

- jesli bardziej optymalne potozenie bedzie wynikalo z planowania radiowego i pomiaréw
terenowych

- jesli wskazany w projekcie obiekt/budynek nie bedzie spetniat odpowiednich warunkow
techniczno-budowlanych czy wytrzymatosciowych

- innych obiektywnych przyczyn

llosci sektoréw dla poszczegdllnych stacji bazowych zostaty okreslone w dokumentaciji
projektowej (ich liczba powinna by¢é analogiczna do sektoréw WiIMAX, opisanych w
projekcie)

Uwagal!
Zgodnie z opisem na wstepie niniejszeqgo dokumentu dokonano zmiany technoloqii

budowy stacji bazowych WIMAX na LTE. W zwigzku z tym wszelkie opisy i odwotania w
projekcie wykonawczym odnoszgce sie do urzadzen WIMAX nalezy traktowaé jako
nieaktualne. Natomiast, wymagania dotyczgce wykonania instalacji teletechnicznych dla
stacji _bazowych WIMAX okreslone w projekcie wykonawczym, nalezy uznaé za

obowigzujace.
Wymagania funkcjonalne i techniczne w zakresie systemu LTE zamieszczono ponizej.

4.1 System LTE

Wymagania techniczne i funkcjonalne
1. System powinien by¢ w petni zgodny ze standardem 3GPP LTE (rel. 8 i 9) i

pracowac w zakresie czestotliwosci 3,6-3.8GHz.
2. System powinien mie¢ architekture zgodng ze standardem 3GPP LTE,
standardowo zdefiniowang w modelu referencyjnym sieci, pokazanym ponizej:

14
PROJEKT WSPOLFINANSOWANY Z EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU R OZWOJU REGIONALNEGO
W RAMACH REGIONALNEGO PROGRAMU OPERACYJNEGO WOJEWOD ZTWA SLASKIEGO NA
LATA 2007 — 2013



PROGRAM j/ UNIA EUROPEJSKA L

EUROPEJSKI FUNDUSZ *

REGIONALNY Slaskie. ROZWOJU REGIONALNEGO [ERRN
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI  pozytywna energia

* %t

"Rozw0j spotecze nAstwa informacyjnego w Czeladzi - budowa sieci PIAP

MME / S-GW MME / S-GW
@ ()
@ 5 |

\ eNB
ENB\ ()N /

eNB

3. System powinien zapewniaé¢ conajmniej 9 poziomow obstugi jakosci ustug (QoS)
zgodnie ze standardem 3GPP TS 23.203 Paragraf 6.1.7.2

4. Stacja bazowa powinna zapewni¢ mozliwos¢ instalacji catkowicie zewnetrznej
bez potrzeby umieszczania jakichkolwiek elementow wewnatrz
pomieszczen. Jako zewnetrzng instalacje rozumie sie system stacji bazowej
zawierajacy podstawowy sprzet i urzadzenia pomocnicze (zasilacz, akumulator,
itd.). Poza antenami LTE, stacja bazowa powinna posiadac¢ takze zigcza do
podigczenia anten GPS.

5. System musi zapewni¢ statg obstuge zar6éwno przy zachowaniu widocznosci
optycznej pomiedzy stacjg bazowa a terminalem abonenta — LOS, jak réwniez
mozliwos¢ pracy bez takiej widocznosci - NLOS.

6. System powinien wspiera¢ szerokg palete ustug nie ograniczajaca sie do ustug
gtosowych, wideo na zgdanie, dostepu do Internetu.

7. System powinien posiadac¢ wsparcie dla mobilnosci (jak okreslono w standardzie
3GPP LTE), réwniez dla terminali statych i nomadycznych

8. System powinien wspiera¢ technologie OFDMA dla modulacji w dét sieci
(downlink) co moze znacznie poprawi¢ przepustowosé systemu przy
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wykorzystaniu ograniczonych zasobow czestotliwosci radiowych i powinien
wspierac technologie SC-FDMA dla modulacji w gére sieci (uplink) co zmniejsza
zlozonos¢ projektowania radiowego dla urzadzen mobilnych i zmniejsza ich
pobdér mocy.

9. System powinien byé w stanie obstugiwa¢ pasma radiowe o szerokosci kanatu
5MHz, 10MHz, 20MHZ bez koniecznosci wymiany sprzetu lub aktualizacji
oprogramowania.

10. System powinien wspiera¢ techniki " Forward Error Correction " (FEC).

11. System powinien wspiera¢ elastyczne schematy modulacji MCS z nie mniejszg
niz 25 ro6znymi poziomami. System powinien wspiera¢ modulacje QPSK, QAM16
i QAM64 przy uzyciu technik korekcji btedéw "Cyclic Turbo Code” $wiadczacych
modulacje QAM64 5/6, zaréwno dla kierunku transmisji w dot sieci (downlink)
oraz w gore sieci (uplink)

12. System powinien wspiera¢ technologie zaawansowanych anten MIMO (4T4R) po
stronie stacji bazowych — cztery oddzielne tory nadawania i cztery oddzielne tory
odbioru sygnatu

13. System powinien wspiera¢ technologie zaawansowanych anten MIMO (2T2R) po
stronie stacji bazowych — dwa oddzielne tory nadawania i dwa oddzielne tory
odbioru sygnatu

14. System powinien obstugiwa¢ technologie "Rx diversity" (MRRC) zar6éwno dla
kierunku uplink i downlink.

15. System powinien wspiera¢ technike HARQ.

16. System powinien wspiera¢ techniki automatycznego sterowania mocg nadawania
(tzw.: Automatic Transmit Power Control — ATPC)

17. Zmiany w systemie modulacji (QPSK, QAM16, QAM64) powinny odbywa¢ sie
automatycznie i w spos6b dynamiczny.

18. Pojedynczy podsystem radiowy powinien zapewni¢ wsparcie dla dwoch
niezaleznych sektorow (konfiguracja 1 jednostka radiowa + 2 sektory), z ktorych
kazdy pracuje na oddzielnym kanale 5MHz (2 x 5 MHz) lub 10MHz (2 x 10 MHZz)
nie zmniejszajac przeptywnosci odseparowanych sektoréw (pojemnos¢ kazdego
z sektoréw ma petna wydajnos¢ wzgledem szerokosci kanatu).

19. System stacji bazowej musi mie¢ mozliwo$¢ zasilania napieciem statym 48VDC
oraz 230 VAC (wybér dokonywany jest na etapie projektowania poszczegélnej
stacji bazowej).

20. System powinien wspiera¢ mechanizmy klasyfikacji ruchu na podstawie DSCP,
VLAN priorytetowych i VLAN ID.

21. System powinien wspiera¢ szyfrowanie 128-bitowe AES i algorytmy szyfrowania
SNOW 3G.

22. System powinien mie¢ mechanizmy "uczenia sie" adreséw MAC, aby zapewni¢
optymalizacje ruchu (aby zapobiec przepetnieniu).

23. Elementy zewnetrzne stacji bazowej powinny byé zgodne ze wspoiczynnikiem
ochrony conajmniej IP65.
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24. Wsparcie dla elastycznej konfiguracji wspotczynnika podziatu ramki TDD

25.

pomiedzy nadawaniem i odbiorem Dowlink/Uplink, w stosunkach: 8:1, 3:1, 2:2
(dla potrzeb ksztattowania ruchu w gére i w dot sieci)

System powinien byé wyposazony w funkcje zarzgdzania réwnowazeniem
obcigzenia ruchu pomiedzy sektorami (load balancing)

Stacja bazowa systemu LTE - (min. 4 kpl.)

1.

10.

11.
12.

Jednostka podstawowa stacja bazowej powinna wspiera¢ do 40MHz ciagtego
pasma w jednej gtowicy radiowej - wsparcie dla kilku nosnych radiowych (Multi
Carrier).

Stacja bazowa powinna zapewnic¢ fizyczne interfejsy dla alarmow zewnetrznych -
wsparcie logiczne alarméw (do 32) i alarmy z czujnikow

System stacji bazowej powinien by¢ wyposazony w conajmniej 2 interfejsy RJ45
GE (gigabit ETH)

System stacji bazowej powinien by¢ wyposazony w conajmniej 2 interfejsy
optyczne GE

Potaczenie pomiedzy urzadzeniami radiowymi i ich kontrolerami powinno
odbywa¢ sie za pomocg kabla optycznego

Stacja bazowa powinna wspiera¢ kontrole mocy terminali (Uplink Power Control).
Stacja bazowa powinna wspierac¢ tryb terminali DRX (odbiér nieciagty)

Stacja bazowa powinna wspiera¢ statyczne zabezpieczenie przeciw zaktdceniami
miedzy-komorkowymi w kierunku uplink / downlink

Stacja bazowa powinna wspiera¢ redundancje dla gtéwnej ptyty sterowania w
kontrolerze stacji bazowych.

Stacja bazowa powinna wspiera¢ nastepujace sieci transmisji danych: topologii
gwiazdy, tancucha i drzewa

Stacja bazowa powinna wspiera¢ funkcjonalnosé VLAN (IEEE 802.1p/q)

Stacja bazowa powinna zapewni¢ ochrone protokotowi IP tworzac kopie tras w
celu zapewnienia niezawodnosci potaczen IP, jednoczesnie w razie awarii ruch
powinien by¢ przelgczany na trase alternatywng

5. Budowa warstwy dost epowej — punktow HotSpot oraz infokioskow

Warstwa dostepowa sieci, rozumiana jako infrastruktura dla infokioskéw i punktow
dostepowych HotSpot, bedzie wybudowana w oparciu o urzadzenia spetniajgce ponize
wymagania funkcjonalne i techniczne.

Zgodnie z projektem wykonawczym przewidywana jest budowa 9 weztéw dostepowych w
ktorych zostang zainstalowane infokioski w tym w 9 lokalizacjach dodatkowo bedg
zainstalowane bezprzewodowe punkty dostepowe (HotSpot).

Lokalizacje tych weztow zostaly okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.1 Urzadzenie Abonenckie systemu LTE (terminal LTE) - ( min. 9 szt.)
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Wymagania techniczne:
Terminale abonenckie by¢ w petni zgodne ze standardem 3GPP LTE (Rel 8i 9).

Terminale abonenckie powinny pracowa¢ w pasmie czestotliwosci 3,6-3.8GHz

oraz zapewni¢ whasciwe funkcjonowanie systemu stacji bazowej

Terminale abonenckie musza wspierac technologie OFDMA i SC-FDMA

Terminale abonenckie powinny dziata¢ w technologii TDD.

Terminal abonencki powinien obstugiwa¢ modulacje QPSK, QAM16 i QAM64.

Terminale abonenckie muszg posiada¢ wewnetrzng, wbudowang antene z

zyskiem co najmniej 15,5 dBi

7. Maksymalna moc transmisji mierzona w terminalu abonenckim na zigczu portu
antenowego RF nie powinna by¢ mniejsza niz 23 dBm.

8. Terminale abonenckie powinny obstugiwaé technologie MIMO.

9. Terminale abonenckie powinny wspierac klasyfikacje ruchu i funkcje jakosci ustug
(QoS-Quality of Service) w oparciu 0 mechanizm IP DSCP

10. Terminale abonenckie powinny korzysta¢ z funkcjonalnosci multi-host, ktére sg w
stanie pracowac z co najmniej dwoma adresami IP na porcie WAN.

11. Terminale powinny zapewnia¢ fizyczny interfejs do podiaczenia anteny
zewnetrznej.

12. Terminale abonenckie powinny by¢ zarzadzane lokalnie lub zdalnie za pomocg
standardowej przegladarki internetowej.

13. Terminale abonenckie powinny wspiera¢ protok6t TR-069 dla administracii
centralne;.

14. Terminale abonenckie powinny wspiera¢ szyfrowanie 128bit AES i algorytmy
szyfrowania SNOW 3G dla LTE.

15. Temperatura otoczenia, w ktérej terminal abonencki powinien dziata¢ prawidtowo,
powinna wynosi¢ co najmniej: od 0C do +40C dla wewnetrznej czesci terminala
(IDU) i od -35C do +60C dla zewnetrznej czesci zewnetrznej (ODU).

16. Terminale abonenckie powinny byé wyposazone w interfejs Ethernet (RJ-45) z
PoE (zwany Power over Ethernet).

17. Elementy zewnetrzne terminala powinny by¢ zgodne ze wspdéiczynnikiem
ochrony co najmniej IP67.

18. Urzgdzenie powinno mie¢ wbudowane zabezpieczenie anty-przepieciowe.
Ochrona przeciwprzepieciowa powinna byé zgodna ze standardem ITU-T
K20/21/44.

19. Terminale powinny by¢ wyposazone w hermetyczne gniazdo na karte SIM
stuzacej do autentykacji z siecig LTE

20. Opcjonalnie terminale powinny byé wyposazone w dodatkowe zintegrowane
elementy zapewniajace interfejsy sieciowe w jednostkach abonenckich: 4 porty
10/100BaseT dla obstugi Internetu, 2 porty RJ11 dla obstugi telefonii oraz
bezprzewodowa sie¢ WiFi w standardzie 802.11 b/g/n

21. Zewnetrzna czes¢ terminala powinna byé wyposazona w intuicyjne wskazniki

LED do tatwej identyfikacji statusu urzadzenia

N

o0 rW

5.2 Bezprzewodowy punkty dostepu do Internetu ( HotSpot) — (min. 9 szt.)
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System centralnego zarz gdzania bezprzewodowymi punktamii sieci a
bezprzewodow g WiFi
Zamawiany system musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
1. Standardy radiowe: 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n z pézniejszym
wsparciem dla 802.11ac
2. Sprzetowe:
a. Kontroler powinien posiada¢ metalowg samodzielng obudowe, max 1RU
b. Minimum 2 porty 10 GigabitEthernet
c. Minimum 24 porty Gigabit Ethernet 10/100/1000 RJ45 (Auto-MDIX) z
obstuga standardow 802.3af i 802.3at
Urzadzenie musi zosta¢ dostarczone z 2 wktadkami SFP+ 10GBase-LR
4. Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ zainstalowania zasilaczy typu: AC, DC
oraz zasilaczy AC posiadajgcy minimum 360W mocy dla funkcjonalno$ci PoE
5. Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ zainstalowania wewnetrznego zasilacza
redundantnego. Nie dopuszcza sie rozwigzania zewnetrznego
6. Dostarczone urzgdzenie musi zosta¢ wyposazone w jeden zasilacz AC
7. Podigczanie AP
a. Podiaczanie z uzyciem L2 (L2 radio adoption)
b. Podigczanie AP poprzez sie¢ routowane IP (L3 radio adoption),
wykrywanie poprzez konfiguracje DNS oraz opcje w DHCP
8. Wydajnosé
a. Obstuga minimum 108 AP, mozliwos$é rozbudowy do 512AP poprzez
dotozenie licencji (wymagana licencja na 108 AP przy dostarczeniu)
b. Minimum 1000 ESSID
c. Minimum 4000 sieci VLAN
9. Uwierzytelnianie
a. |EEE 802.1x RADIUS server authentication, wbudowany Web portal
b. WPAWPA2 with PSK, EAP-MD5, EAP-TLS, PEAP
10. Szyfrowanie
a. 64/128 WEP keys, WPA/WPA2 with CCMP/TKIP
b. Dynamic session key management
11. Kontrola dostepu i jakos¢ ruchu
a. MAC address filtering, access control lists, DSCP
b. QoS wielopoziomowa kontrola pasma
c. Mapowanie SSID na VLAN (do min 16 jednoczesnych SSID)
12. Zarzadzanie
a. WWW over HTTPS, SNMP v.2, v3, CLI
13. Tryby pracy
a. Praca AC w trybie wysokiej dostepnosci (HA), opartej na protokole VRRP
ze wsparciem BFD (lub rownowazne) co umozliwia szybkie przetaczenie
na kontroler zapasowy bez zerwania potaczenia access-pointow z
kontrolerem

w
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pozytywna energia

b. Mozliwe uruchomienie trybu HA z opcjg réwnowazonego obcigzenia
kontroleréw

c. Praca AP w trybie lokalnym (dane uzytkownikéw przesytane lokalnie)

d. Praca AP w trybie centralnym (dane uzytkownikow przesytane przez
tunel CAPWAP do kontrolera)

e. Wsparcie dla mechanizméw bezpieczenstwa takich jak DHCP snooping
w trybie lokalnym

Pozostate
a. DHCP serwer
b. Lokalna baza uzytkownikéw, wspotpraca z zewnetrznymi serwerami

RADIUS
c. DHCP relay
d. LLDP

e. peitny roaming w ramach kontrolera, (L2 i L3)
Bezpieczenstwo
a. Szyfrowanie DTLS dla kanatu kontrolnego w tunelu CAPWAP
b. ldentyfikacja urzadzen koncowych (podanie informacji o producencie
urzadzenia i uruchomionym systemie operacyjnym). Funkcjonalno$é
powinna dziata¢ bez uruchamiania dodatkowych serweréw
c. Wykrywanie i obrona przed obcymi access-pointami
d. Wsparcie dla systemu WIPS/WIDS, ochrona przed tamaniem klucza
PSK, atakami typu ,flood”, ,spoofing”, ,weak V"
Na urzadzenie powinny by¢ wystawione certyfikaty: EN 60950-1, EN 55022:
2010, EN 55024: 2010, EN 61000-3-3:2008, ROHS 2002/95/EC , 2011/65/EU
Wraz z urzagdzeniami musza zosta¢ dostarczone:
a. petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim
b. dokumenty potwierdzajace, ze proponowane urzadzenia posiadajg
wymagane deklaracje zgodnosci z normami bezpieczehstwa (CE), lub
oswiadczenie, ze deklaracja nie jest wymagana
Wszystkie dostarczone wktadki SFP+ muszg pochodzié¢ od tego samego
producenta co oferowane urzadzenie, musza byé z nimi kompatybilne i objete
takim samym serwisem gwarancyjnym jak system centralnego sterowania siecig
bezprzewodowa
Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych
projektach, wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawg i
nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.
Urzadzenia musza pochodzié¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta
przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajgcego
z dostarczonego produktu nie moze stanowi¢ naruszenia majatkowych praw
autorskich oséb trzecich. Zamawiajacy wymaga dostarczenia wraz z
urzadzeniami oswiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajacego
waznosé uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski
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21. Zamawiajacy wymaga, aby system sterowania siecig bezprzewodowg posiadat 3-
letni serwis gwarancyjny, swiadczony przez Wykonawce na bazie wsparcia
serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego elementu w trybie 8x5xNBD.
Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu zdawczo-
odbiorczego przedmiotu zamdwienia

Wymagania dotycz gce bezprzewodowego punktu dost epowego
1. Urzadzenie do pracy w sieci bezprzewodowe;j.

2. Urzadzenie musi posiada¢ oprogramowanie do pracy w trybie tzw ,lekkiego AP”
pod kontrolg kontrolera bezprzewodowego dostarczonego w ramach niniejszego
postepowania.

3. Obstuga WDS

4. Obstuga protokotu umozliwiajacego oddzielenie ruchu lokalnego (wychodzacego
bezposrednio z AP) od ruchu kierowanego do kontrolera.

5. Obstugiwane standardy radiowe:

a. 802.11 b/g/n, jednoczesna obstuga minimum 16 ssid
b. moc interfejséw radiowych 20dBm, per antena z mozliwoscig
zmniejszenia poziomu

6. Zewnetrzne anteny dziatajace w pasmie 2,4GHz

7. llosé portow:

a. Minimum jeden port RJ-45 auto-sensing 10/100/1000 port (IEEE 802.3
Type 10Base-T, IEEE 802.3u Type 100Base-TX, IEEE802.3ab Type
1000Base-T), umozliwiajgcy prace w trybie half/full duplex

b. Konsolowy port do zarzadzania RJ45

8. Urzadzenie przeznaczone do zainstalowania wewnatrz budynkéw z minimum 3
zewnetrznymi antenami 2.5dBi, 3x3:3 MIMO

9. Urzadzenie musi obstugiwaé funkcjonalno$¢ ,Dying Gasp” umozliwiajacg
podtrzymanie pracy urzgdzenia oraz wystanie alarmu po awarii zasilania do
systemu zarzadzajgcego/zbierajacego alarmy

10. Mozliwos¢ uruchomienia réwnowazonego obcigzenia AP opartego o
zdefiniowane limity ilosci podtagczonych urzadzen koncowych lub limitu transferu
danych

11. Obstugiwana predkos¢ do 450Mbps

12. Pamie¢ RAM minimum 256MB

13. Pamiec flash minimum 32MB

14. Parametry otoczenia

a. temperatura pracy: -5° do +45° C

b. temperatura przechowywania: -35° do +65° C

15. Mozliwo$¢ podtaczenia zewnetrznego zasilacza AC 230VAC

16. Obsluga zasilania zgodnego z 802.3af

17. Zuzycie energii: maksymalnie 9W

18. Na urzadzenie powinny byé wystawione certyfikaty: UL 60950-1, EN 60950-1,
EN 62311:2008, EN 61000-3-3:2008, EN 300 328 V1.7.1, ROHS 2002/95/EC
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19. Urzgdzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczeéniej w zadnych
projektach, wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawg i
nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania niezbednego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.

5.3 Anteny do punktow dostepowych
Dobdr rodzaju oraz typdw anten, powinien by¢ uzalezniony od warunkéw propagacyjnych
dla poszczegélnych lokalizacji, w ktérych zostang zainstalowane HotSpoty. Nalezy

jednak stosowac anteny sektorowe i/lub dookélne, wykonane w technologii MIMO 2x2 i
przystosowane do zastosowan zewnetrznych.

5.4 Przetgcznik do punktow dostepowych (min. 9 szt.)

Wymagania techniczne

e 8 portéw RJ-45 10/100,
e 2 porty RJ-45 10/100/1000,
e 2 gniazda mini-GBIC (wspétdzielone z portami GE),
» port konsoli,
e autonegocjacja dupleksu i predkosci,
e samokrosujace sie porty (Auto-MDI/MDIX),
» obsluga VLAN 802.11q (do 256 grup),
» tryby przyporzadkowania portu do VLANu:
0 statyczny,
o0 dynamiczny,
e obstluga ramek jumbo do 1632 bajtéw,
» tablica adresow MAC 8kB,
e przepustowos¢ wewnetrzna 5.6Gbps non blocking,
* QoS - przyporzadkowywanie wag WRR (Weight Round Robin) / CoS (Class of
Service) dla 4 kolejek na kazdym porcie przelgcznika:
o Port-based,
802.1p VLAN priority based,
IP TOS/DSCP based,
IPv4 Traffic Class based COS,
IPv6 Traffic Class based COS,
TCP/UDP Port based,
Diffserv,
Classification and Remarking ACLs,
Limitowanie pasma: ruch przychodzacy / ruch wychodzacy,
e port mirroring - przekierowywanie ruchu z fizycznego portu na inny port,
» konfiguracja z poziomu przegladarki WWW (http / https), SNMP v.1, 2c, 3,
RMON,
* mozliwos¢ aktualizaji firmware'u (TFTP, przegladarka internetowa HTTP),
* inne opcje zarzadzania - Telnet (Menu-driven configuration):
o0 Secure Shell (SSH),
o RADIUS,

O O0OO0O0OO0O0OO0OO0
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TACACS,
Telnet Client,
Secure Socket Layer (SSL),
Switch Audit Log,
DHCP Client,
BootP,
SNTP,
Xmodem upgrade,
o Syslog,
* bezpieczenstwo: uwierzytelnianie uzytkownikéw za pomocg protokotu 802.1x -
Radius Authentication, MD5 Encryption, kontrola dostepu:
0 Source and Destination MAC-based,
Source and Destination IP address,
Protocol,
TOS/DSCP,
Port,
VLAN,
o Ethertype,
» agregacja portow: do 8 portéw w 8 grupach, obstuga LCAP (802.3ad),
e storm control: mozliwo$¢ ograniczenia rozsytania ramek broadcast / multicast /
unknown unicast,
* spanning tree - IEEE 802.1d Spanning Tree, IEEE 802.1s Multiple Spanning
Tree, IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree, Fast Linkover,
* IGMP Snooping - IGMP (v1/v2) wsparcie do 256 grup multicast,
» testy okablowania miedzianego z poziomu przetgcznika, ping, traceroute,
e diody: System, Link/Act, PoE,
» zasilacz zewnetrzny,
» technologia Power over Ethernet (7.5W na 8 portach i 15.4W na 4 portach),
e chilodzenie: aktywne,
» temperatura pracy: 0 - 40 stopni C,
» temperatura przechowywania: -20 - 70 stopni C,
» wilgotnosé srodowiska pracy: 10% - 90%,
» wilgotnosé srodowiska przechowywania: 10% - 95%,

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

O O0OO0OO0OOo

6. Wyposa zenie Gidéwnego W ezta Dystrybucyjnego oraz Centrum Zarz adzania
sieci g w sprz et aktywny

Planowane jest wykorzystanie pomieszczenia znajdujacego sie w budynku Urzedu
Miasta Czeladz na budowe Gidwnego Wezta Dystrybucyjny oraz Centrum Zarzadzania
siecig. (Wezel ten zostat oznaczony w projekcie jako WS1)

Poza opisanymi w projekcie wykonawczym pracami zwigzanymi z wykonaniem instalacji
teletechnicznych i adaptacji pomieszczenia, nalez dostarczy¢ i zainstalowa¢ urzgdzenia
aktywne sieci, spetniajagce wymagania techniczne i funkcjonalne okreslone ponizej:

6.1 Przetgcznik rdzeniowy L3 - (1 szt.)
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Element Charakterystyka

Minimalne wymagania sprzetowe: * Urzadzenie fabrycznie nowe, nieuzywane

¢ Obudowa przeznaczona do montazu w szafie 19”.
Wysokos$¢ obudowy nie wieksza niz 1 RU.

e minimum 4 porty 1GE SFP do potaczenia z przetacznikami
rdzeniowymi

e minimum 24 porty Ethernet 1000BaseT z auto-negocjacjg
10/100/1000 z obstugg Power over Ethernet w standardzie
802.3af i 802.3at

* Wymagane jest aby wszystkie powyzsze porty mogty
dziata¢ jednoczesnie.

e Woydajnos¢ przetacznika min. 140 Gb/s i min. 90 Mpps

e Przelacznik wyposazony w 2 wbudowane zasilacze
230V/AC, kazdy o mocy minimum 450W.

* Mozliwo$¢ wymiany zasilaczy w trakcie pracy urzadzenia
bez wptywu na jego dziatanie

e Urzadzenie musi mie¢ mozliwosc¢ taczenia przetgcznikéw
fizycznych w jeden przelgcznik wirtualny, traktowany jako
jedno urzadzenie logiczne z punktu widzenia protokotow
routingu, LACP i Spanning Tree. Maksymalna liczba
przetgcznikow obstgiwanych w stosie co njamniej 9szt.

* Przelgczanie w warstwie drugiej i trzeciej modeli ISO/OSI.

e Port konsoli - szeregowy RS-232

Funkcje warstwy 2 * GARP VLAN Registration Protocol (GVRP)

e Rozmiar tablicy MAC minimum 16 000 adreséw

* 4000 sieci VLAN

e Agregacja portow statyczna i przy pomocy protokotu LACP

e Min. 20 grup portow zagregowanych, mozliwos¢ stworzenia
grupy z min. 8 portéw

e Spanning Tree: MSTP 802.1s, RSTP 802.1w, STP Root
Guard

Funkcje warstwy 3 e routing IPv4 z predkoscig tacza,

e wsparcie dla routingu IPv4: statycznego, RIP i RIPv2,
OSPF, IS-ISiBGP

* routing IPv6 z predkoscig tacza,

e wsparcie dla routingu IPv6: statycznego RIPng, OSPFv3

e Rozmiar tablicy routingu 12 000 wpiséw

e Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)

* Policy-based routing

* IGMPv1, v2, and v3

* PIM-SSM, PIM-DM i PIM-SM (dla IPv4 i IPv6)

» Equal-Cost Multipath (ECMP)

Konwergencja * Automatyczna konfiguracja VLANu gtosowego
*+ LLDP-MED

Bezpieczenstwo « DHCP snooping
*+ RADIUS

e Secure Shell (SSHv2)
« |EEE 802.1X- dynamiczne dostarczanie polityk QoS, ACLs
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i sieci VLANSs: zezwalajgce na nadz6r nad dostepem
uzytkownika do sieci

Guest VLAN

Port isolation

Port security: zezwalajacy na dostep tylko specyficznym
adresom MAC

MAC-based authentication

IP source guard

URPF

Obstuga min. 63 instancji VRF

Quality of Service (QoS)

Funkcje QoS: kreowanie klas ruchu w oparciu 0 access
control lists (ACLs), IEEE 802.1p precedence, IP, DSCP
oraz Type of Service (ToS) precedence;

8 kolejek QoS per port

Monitoring i diagnostyka

Port mirroring

Zarzadzenie

Zdalna konfiguracja i zarzgdzanie przez Web (https) oraz
linie komend (CLI)

IEEE 802.1ab LLDP

Pamiec flash o pojemnosci pozwalajacej na
przechowywanie minium dwdéch wersji oprogramowania
systemowego

Serwisy DHCP: serwer, klient i relay

SNMPv1, v2, and v3

Syslog

6.2 Urzadzenie bezpieczenstwa sieciowego — (1 szt.)

Element

Charakterystyka

Minimalne wymagania sprzetowe:

Urzadzenie fabrycznie nowe, nieuzywane, pochodzace z
legalnego kanatu sprzedazy producenta, wyprodukowane
nie dalej niz 6 miesiecy liczac od dnia rozstrzygniecia
przetargu.

Obudowa musi by¢ wykonana z metalu. Ze wzgledu na
rézne warunki, w ktérych pracowac bedg urzadzenia, nie
dopuszcza sie stosowania urzgdzeh w obudowanie
wykonanej z tworzywa.

Obudowa przystosowana do montazu w szafie rack 19"
Wymagane sg minimum 2 porty typu WAN/LAN Combo
10/100/1000Base-T RJ45 (100/1000 Base-X SFP)
Wymagane jest aby wszystkie powyzsze porty mogty
dziata¢ jednoczesnie.

Urzadzenie wyposazone w zasilacz 230V/AC.
Wymagana jest wydajnos¢ urzadzenia minimum 800 Mbps.
Wymagana jest llos¢ jednoczesnie obstugiwanych potaczen
minimum 600.000

Wymagana jest wydajnosé potaczen IPSec VPN minimum
300 Mbps.

Wymagana jest ilos¢ jednoczesnie obstugiwanych tuneli
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IPSec VPN minimum 2.000.

Wymagana jest wydajnos¢ modutu IPS minimum 350 Mbps.
Wymagana jest ilos¢ jednoczesnie obstugiwanych tuneli
SSL VPN minimum 3.

Wymagana jest obstuga trzech trybow pracy: routing mode,
transparent mode, composite mode

Wymagana jest obstuga minimum 10 wirtualnych Firewalli.

Funkcje warstwy 3

Obstuga routingu IPv4 i IPv6.
Obstuga routingu statycznego.

Firewall

Obstuga petnej funkcjonalnosci NAT a w szczegdlnosci:
source IP address NAT, destination IP address NAT, static
IP address NAT, IP pool NAT.

Wsparcie dla nastepujacych protokotow : FTP ALG,SIP

ALG,ICMP ALG,NetBios ALG.

Ochrona przed atakami: SYN flood, ICMP flood, UDP flood,
IP Spoofing, LAND attack, Smurf attack, Fraggle attack,
Winnuke attack, Ping of Death attack, Tear Drop attack,
address scanning attack, port scanning attack, IP Option
control attack, IP packet fragmentation control attack, TCP
label validity check attack, ICMP redirection packet attack,
ICMP unreachable packet attack i TRACERT packet
Mozliwos$é kontroli ruchu P2P: protocol-based P2P ,
policies-based p2p dla konkretnego klienta.

Wsparcie dla: static blacklist i dynamic blackilist.

Wsparcie dla: routingu statycznego.

Wsparcie: SSL VPN, IPSEC VPN.

Jezeli funkcja SSL VPN wymaga dodatkowej licencji
wymaga sie dostarczenia odpowiedniej licencji na okres 3
lat.

Jezeli funkcja IPS SEC VPN wymaga dodatkowej licencji
wymaga sie dostarczenia odpowiedniej licencji na okres 3
lat.

Zarzadzenie

Zdalna konfiguracja i zarzgdzanie przez Web (https) oraz
SSL
Dostep administracyjny do urzgdzenia poprzez CLI i SSH

6.3 Dostawa i instalacja Core systemu LTE (EPC)

Wymagania techniczne dla rdzenia systemu LTE (Core)

Lp

Wymaganie

e Proponowane rozwigzanie sprzetowe powinno byé zintegrowane w jednej szafie
petnigcej funkcje: MME, HSS, S-GW&PDN-GW

* Rozwigzanie sprzetowe powinno zawiera¢ subrack EPC integrujacy funkcje MME,
PGW, SGW i HSS. Urzadzenie powinno zajmowa¢ maksymalnie przestrzen 2U.

* Przepustowosé pojedynczego EPC powinna wynosi¢ 1 Gbps.
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e Minimalna liczba abonentéw obstugiwanych przez rdzen nie powinna by¢ mniejsza niz
4000.

e« EPC powinno obstugiwa¢ wszystkie funkcje w tym samym urzadzeniu, przy uzyciu
wspoélnych zasobow z pojedynczym zarzagdzaniem. System powinien by¢
zaprojektowany z wysokim poziomem korekcji bledéw i zawieraé mechanizmy
zapobiegania awariom.

e Zaproponowane rozwigzanie powinno wykrywa¢ bledy zwigzane ze sprzetem
komputerowym lub oprogramowaniem, w szczegdlnosci awarii poszczeg6lnych czesci,
awarii zasilania lub innego rodzaju btedéw

e System EPC powinien by¢ systemem wysokiej dostepnosci. Rozwigzanie powinno
zapewniac dostep na poziomie 99,999% .

¢ QoS

0 Zastosowane mechanizmy QoS powinny byé zgodne z normami 3GPP TS
23.401.

0 Proponowany system EPC wspiera polityki QoS. Dostawca zobowigzany jest
do udzielenia szczego6towych informacji odnosnie obstugi wykonywanych
polityk QoS .

o Proponowany system EPC powinien wspiera¢ mapowanie pomiedzy
parametrami 3GPP QoS i DiffServ Code dla ruchu kontrolnego (control plane)
oraz ruchu uzytkownika (user plane), Parametry te mozna dowolnie
konfigurowac.

0 Proponowany system EPC powinien obstugiwa¢ mechanizm kontroli QoS
oparty na serwisach i rodzaju dostepu z uwzglednieniem klasyfikacji ruchu.

o0 Proponowany system EPC powinien obstugiwa¢ limitowanie przepustowosci
dla serwiséw abonentéw. To znaczy, gdy prog pasma kazdego QCI zostanie
osiggniety EPC odrzuca wszelkie nowe potgczenia.

0 Proponowany system EPC powinien wspierac kolejkowanie i podziat tacza.

o0 Proponowany system EPC powinien wspiera¢ kontrole przepustowosci
konfigurowang prze operatora sieci.

o Proponowany system EPC powinien obstugiwa¢ podziat tgcza, dostawca
powinien opisac¢ tg funkcjonalnos$¢ szczegdtowo.

o EPC powinno wspiera¢ wiele domysinych wirtualnych $ciezek

* Bezpieczenstwo

o Dostawca powinien przekazaé szczegéty architektury bezpieczenstwa
zawiergce: zagadnienia filtrowania pakietéw, listy kontroli dostepu (ACL);

0o EPC powinno obstugiwa¢ mechanizmy szyfrowania oparte o0
SSLv3.0/TLSv1.0/TLSv1.1 pomiedzy NMS a siecig rdzeniowg (Core network )

0 Wszelka komunikacja i dane powinny by¢ szyfrowane w celu ochrony
integralnosci w systemie O&M

o0 Nieuprawnione osoby nie powinny uzyska¢ dostepu do informacji o systemie i
autoryzacji uzytkownika i danych

o Proponowany system EPC powinien obstugiwac¢ zarzadzanie dziennikiem dla
wszystkich zdarzen bezpieczenstwa sieciowego oraz zapisywac dzienniki w
systemie sterowania. Wszelkie wykrywane wlamania powinny zostac
przekazane do systemu sterowania

*  Warstwa transportowa

0 System EPC GW powinien wspiera¢ interfejsy optyczne (GE optical interfaces)

6.4 Zasilacz UPS 5000 VA- (1 szt.)
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Wymagania techniczne i funkcjonalne — zgodne z wymaganiami okreslonymi w
projekcie wykonawczym

6.5 Szafa serwerowa 42U - z przeznaczeniem do WS1 (GWD i CZ) — (1 szt.)

Wymiary zewnetrzne 800x1000 (sze. x gt.)

Wysokos¢ uzytkowa 42U

Rama skrecana z mozliwoscig demontazu i ponownego montazu

Kolor RAL 9005

Drzwi przednie blaszane z perforacjg o przeswicie 80%, wyposazone w zamek
trzypunktowy z uchwytem wychylnym

Drzwi tylne blaszane z perforacjg o przeswicie 80% skrocone z maskownicg statg
3U wyposazong w przepust szczotkowy, dwa zamki jednopunktowe

Ostony boczne blaszane z perforacja o przeswicie 30%, dwa zamki
jednopunktowe

Dach szafy peilny

Cokot o wysokosci 100mm

Przednia sciana cokotu z wysuwang ramg wsporcza,

Tylna sciana cokotu z perforacjg

Boki cokotu z blachy petnej

Komplet linek uziemiajacych dla kazdego z demontowalnych elementéw szafy
Listwa zbiorcza uziemienia

Panel wentylacyjny dachowy z czterema wentylatorami sterowany termostatem
(termostat wbudowany do panelu wentylacyjnego

Dwie listwy zasilajgca 19" z min. 6 gniazdami przylaczeniowymi 230V
wyposazona w wytacznik podswietlany i zabezpieczenie przepieciowe

6.6 Serwer zarzadzajacy — (1 szt.)

Wymagania techniczne (sprzetowe oraz systemowe):

Serwer sieciowy przeznaczony do zapewnienia ustug dostepowych dla Beneficjentéw sieci

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

Procesor

Zainstalowany jeden procesor 6-rdzeniowy w architekturze x86 osiggajacy w
oferowanym serwerze w testach wydajnosci SPECint_rate2006 min. 235 pkt;

- wymagane dotaczenie do oferty petnego protokotu testow SPEC dla
oferowanego modelu serwera wyposazonego w oferowany przez Wykonawce
procesor

Pamie¢

Zainstalowane 16 GB pamieci RAM DDR3 LV Registered typu 1333Mhz w
kosciach o pojemnosci 4 GB

-wsparcie dla technologii zabezpieczania pamieci Advanced ECC, Memory
Scrubbing, SDDC;

-wsparcie dla konfiguracji pamieci w trybie ,Rank Sparing”;
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-mozliwosé rozbudowy do 768GB pamieci RAM

Pamie¢ masowa

Zainstalowany kontroler SAS 2.0 RAID 0,1,5,6,50,60, 1GB pamieci podrecznej z
podtrzymaniem bateryjnym

Zainstalowane 3 dyski SAS 2.0 Hotplug o pojemnosci 300 GB kazdy

- mozliwos$¢ obsadzenia do 8 wnek dyskami twardymi Hotplug 2,5”

- obstuga dyskow SAS, SATA, SSD;

Grafika

Zintegrowana ze ztgczem VGA

Napedy wbudowane

Nagrywarka DVD +/-RW

Funkcjonalno$¢
gtownej

piyty

Dwuprocesorowa, min. 6 ztgcz PCl Express generacji 3 w tym minimum 2 zigcza
o predkosci x16;

- mozliwos$¢ integracji dedykowanej, wewnetrznej pamieci flash przeznaczonej dla
wirtualizatora (niezalezne od dyskéw twardych)

- wbudowane 2x 1Gb/s LAN, z obstugg iSCSI, iSCSI boot, teamingu, RJ-45

Funkcjonalnosé
obudowy

Rack 19”, max. wysokos¢ 2U

- dostarczona wraz z szynami umozliwiajgcymi petne wysuniecie serwera z szafy
rack oraz ramieniem porzadkujacym utozenie przewodéw w szafie rack;

- dwa redundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 94% i mocy maksymalnej
460W,

- redundantne wentylatory hotplug;

Oprogramowanie

- Serwerowy system operacyjny posiadajacy nastepujace cechy bez koniecznosci
uzycia innych produktow.
- Whbudowana zapora ogniowa (firewall) z obstugg definiowanych regut dla
ochrony potaczenh internetowych i intranetowych
- Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy:
menu, przegladarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe
- Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych
(drukarek, urzadzen sieciowych, standardéw USB, Plug&Play)
- Graficzny interfejs uzytkownika
- Obsluga systemow wieloprocesorowych
- Obsluga platform sprzetowych x86 i x64
- Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania
systemu
- Mozliwos¢ implementacji nastepujacych funkcjonalnosci bez potrzeby
instalowania dodatkowych produktéw (oprogramowania):
0 Podstawowe ustugi sieciowe: DNS, DHCP
0 Uslugi katalogowe pozwalajgce na zarzadzanie zasobami w sieci
(uzytkownicy, komputery, drukarki, udziaty sieciowe)
0 Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze
0 Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego
klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej
o PKI (Centrum Certyfikatéw, obstuga klucza publicznego i
prywatnego)
0 Szyfrowanie plikow i folderéw
o0 Szyfrowanie potgczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz
serwerami i stacjami roboczymi (IPSec)
0 Serwis udostepniania stron WWW
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0 Serwis zarzadzania politykg konsumpcji informacji w
dokumentach (Digital Rights Management)
0 Wsparcie dla protokotu IP w wers;ji 6 (IPv6)
0 Whbudowane mechanizmy wirtualizacji
0 Mozliwos¢ uruchomienia 1 maszyny wirtualnej w ramach licenc;ji
na serwer
o0 Licencja na podiaczenie do zasobéw serwera min. 5
uzytkownikow
0 Zorganizowany system szkolen i materiaty edukacyjne w jezyku
polskim
- System zarzadzajgco-monitorujacy siecig infokioskow, spetniajgcy wymagania
okreslone w pkt. 8.4

Bezpieczenstwo

Serwer musi posiadac:

- zintegrowany z ptyta gtéwna dedykowany uktad sprzetowy stuzacy do tworzenia i
zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania
(zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych dokumentéw
przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu klucza sprzetowego)

Zarzadzanie

Wbudowany wys$wietlacz diagnostyczny informujgacy o stanie serwera;
Zintegrowany z piyta gtébwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego zarzadzania
zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:

- niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler umozliwiajgcy petne
zarzadzanie, zdalny restart serwera;

- dedykowana karta LAN 1 Gb/s (dedykowane zigcze RJ-45 z tylu obudowy) do
komunikacji wytacznie z kontrolerem zdalnego zarzadzania z mozliwoscig
przeniesienia tej komunikacji na inng karte sieciowg wspétdzielong z systemem
operacyjnym;

- dostep poprzez przegladarke Web (takze SSL, SSH)

- zarzadzanie moca i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii

- zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

- mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowej

- przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz mozliwosé
montowania zdalnych napedéw i ich obrazéw na poziomie sprzetowym (cyfrowy
KVM)

- oprogramowanie zarzadzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez
producenta serwera umozliwiajace konfiguracje kontrolera RAID, instalacje
systemow operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i przewidywanie awarii
w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze
systemu umozliwiajgcego monitoring systemu i Srodowiska (min. temperatura,
dyski, zasilacze, ptyta gtébwna, procesory, pamie¢ operacyjna)

Wymagania dodatkowe

Zintegrowane w obudowie:
- Porty USB: min. 7 gniazd, w tym min. 2 z przodu obudowy
- Gniazdo RS232

Certyfikaty i standardy

Zgodnosé z systemami: Windows 2008 R2 Hyper-V, VMWare, Suse SLES11,
RHEL 6

Wsparcie  techniczne
producenta

- Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera oraz
warunkéw gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta
lub jego przedstawiciela.

- Dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnien na stronie producenta
zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej
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‘ producenta numeru seryjnego lub modelu komputera

Gwarancja

Kompletny zestaw

3 lata gwarancji $wiadczonej w miejscu eksploatacji sprzetu

- czas reakcji serwisu - do konca nastepnego dnia roboczego

- w przypadku awarii komputerowych dyskéw twardych - dysk uszkodzony
pozostaje u Zamawiajacego

- dostepnos¢ czesci zamiennych przez okres min. 5 lat od zakupu serwera

6.7 Serwer aplikacji — (1 szt.)

Wymagania techniczne (sprzetowe oraz systemowe):

Serwer sieciowy przeznaczony do zapewnienia ustug dostepowych dla Beneficjentéw sieci

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

Procesor

Zainstalowany jeden procesor 4-rdzeniowy w architekturze x86 osiggajacy w
oferowanym serwerze w testach wydajnosci SPECint_rate2006 min. 89 pkt;

- wymagane dotaczenie do oferty petnego protokotu testow SPEC dla
oferowanego modelu serwera wyposazonego w oferowany przez Wykonawce
procesor

Pamie¢

Zainstalowane 8 GB pamieci RAM DDR3 LV Registered typu 1333Mhz w
kosciach o pojemnosci 4 GB

-wsparcie dla technologii zabezpieczania pamieci Advanced ECC, Memory
Scrubbing, SDDC;

-wsparcie dla konfiguracji pamieci w trybie ,Rank Sparing”;

-mozliwos¢é rozbudowy do 768GB pamieci RAM

Pamie¢ masowa

Zainstalowany kontroler SAS 2.0 RAID 0,1,

Zainstalowane 2 dyski SAS 2.0 Hotplug o pojemnosci 300 GB kazdy
- mozliwos$¢ obsadzenia do 8 wnek dyskami twardymi Hotplug 2,5”

- obstuga dyskoéw SAS, SATA, SSD;

Grafika Zintegrowana ze ztgczem VGA

Napedy wbudowane Nagrywarka DVD +/-RW

Funkcjonalnos¢  ptyty | Dwuprocesorowa, min. 6 ztgcz PCI Express generacji 3 w tym minimum 2 zigcza
gtownej 0 predkosci x16;

- mozliwos$¢ integracji dedykowanej, wewnetrznej pamieci flash przeznaczonej dla
wirtualizatora (niezalezne od dyskow twardych)
- wbudowane 2x 1Gb/s LAN, z obstugg iSCSI, iSCSI boot, teamingu, RJ-45

Funkcjonalnosé
obudowy

Rack 19", max. wysokos¢ 2U

- dostarczona wraz z szynami umozliwiajgcymi petne wysuniecie serwera z szafy
rack oraz ramieniem porzadkujacym utozenie przewodéw w szafie rack;

- dwa redundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 94% i mocy maksymalnej
460W;

- redundantne wentylatory hotplug;

Oprogramowanie

Serwerowy system operacyjny posiadajacy nastepujace cechy bez koniecznosci
uzycia innych produktow.
- Whbudowana zapora ogniowa (firewall) z obstugg definiowanych regut dla
ochrony potaczeh internetowych i intranetowych
- Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy:
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menu, przegladarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe
- Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych
(drukarek, urzadzen sieciowych, standardéw USB, Plug&Play)
- Graficzny interfejs uzytkownika
- Obsluga systemow wieloprocesorowych
- Obstluga platform sprzetowych x86 i x64
- Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania
systemu
- Mozliwos¢ implementacji nastepujacych funkcjonalnosci bez potrzeby
instalowania dodatkowych produktéw (oprogramowania):
0 Podstawowe ustugi sieciowe: DNS, DHCP
0 Uslugi katalogowe pozwalajgce na zarzadzanie zasobami w sieci
(uzytkownicy, komputery, drukarki, udziaty sieciowe)
0 Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze
0 Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego
klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej
o PKI (Centrum Certyfikatdw, obstuga klucza publicznego i
prywatnego)
o0 Szyfrowanie plikow i folderéw
o Szyfrowanie potgczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz
serwerami i stacjami roboczymi (IPSec)
0 Serwis udostepniania stron WWW
0 Serwis zarzadzania politykg konsumpcji informacji w
dokumentach (Digital Rights Management)
0 Wsparcie dla protokotu IP w wers;ji 6 (IPv6)
0 Whbudowane mechanizmy wirtualizacji
0 Mozliwos¢ uruchomienia 1 maszyny wirtualnej w ramach licenciji
na serwer
o Licencja na podiaczenie do zasobéw serwera min. 5
uzytkownikow
0 Zorganizowany system szkolen i materiaty edukacyjne w jezyku
polskim

Bezpieczenstwo

Serwer musi posiadac:

- zintegrowany z ptyta gtdéwna dedykowany uktad sprzetowy stuzacy do tworzenia i
zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania
(zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych dokumentéw
przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu klucza sprzetowego)

Zarzadzanie

Wbudowany wys$wietlacz diagnostyczny informujgacy o stanie serwera;
Zintegrowany z piyta gtéwng serwera kontroler sprzetowy zdalnego zarzadzania
zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:

- niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler umozliwiajgcy petne
zarzadzanie, zdalny restart serwera;

- dedykowana karta LAN 1 Gb/s (dedykowane zigcze RJ-45 z tylu obudowy) do
komunikacji wytacznie z kontrolerem zdalnego zarzadzania z mozliwoscig
przeniesienia tej komunikacji na inng karte sieciowg wspétdzielong z systemem
operacyjnym;
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- dostep poprzez przegladarke Web (takze SSL, SSH)

- zarzadzanie moca i jej zuzyciem oraz monitoring zuzycia energii

- zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

- mozliwos¢ przejecia konsoli tekstowej

- przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzetowym oraz mozliwosé
montowania zdalnych napedéw i ich obrazéw na poziomie sprzetowym (cyfrowy
KVM)

- oprogramowanie zarzadzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez
producenta serwera umozliwiajace konfiguracje kontrolera RAID, instalacje
systemow operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i przewidywanie awarii
w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze
systemu umozliwiajgcego monitoring systemu i srodowiska (min. temperatura,
dyski, zasilacze, ptyta gtébwna, procesory, pamie¢ operacyjna)

Wymagania dodatkowe

Zintegrowane w obudowie:
- Porty USB: min. 7 gniazd, w tym min. 2 z przodu obudowy
- Gniazdo RS232

Certyfikaty i standardy

Zgodnosé z systemami: Windows 2008 R2 Hyper-V, VMWare, Suse SLES11,
RHEL 6

Wsparcie  techniczne |- Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera oraz
warunkéw gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta
producenta . e
lub jego przedstawiciela.
- Dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnien na stronie producenta
zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej
producenta numeru seryjnego lub modelu komputera
Gwarancja

Kompletny zestaw

3 lata gwarancji $wiadczonej w miejscu eksploatacji sprzetu

- czas reakcji serwisu - do konhca nastepnego dnia roboczego

- w przypadku awarii komputerowych dyskéw twardych - dysk uszkodzony
pozostaje u Zamawiajacego

- dostepnos¢ czesci zamiennych przez okres min. 5 lat od zakupu serwera

6.8 Stacja robocza operatora systemu — (1 szt.)

Nazwa atrybutu

Wymagane minimalne

Procesor klasy x86, dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych uzyskujacy przy
pracy w nominalnych warunkach w tescie Passmark CPU Mark wynik min. 3900
punktéw (wynik zaproponowanego procesora musi znajdowac sie na stronie
http://www.cpubenchmark.net, z ktérej wydruk nalezy dotaczy¢ do oferty)

Pamiec¢ min. 4GB pamieci operacyjnej (mozliwo$¢ rozbudowy do 32GB pamieci)
min. 500GB pamieci masowej SATA

Grafika Uzyskujgca wynik min. 130 pkt. w tescie wydajnosci SYSMark2012 3D modeling
przy rozdzielczosci monitora min. 1600 x 900 (szczegdlowy raport z
przeprowadzonych testow nalezy dotgczy¢ do oferty).

Napedy wbudowane Nagrywarka DVD +/-RW wraz z oprogramowaniem do nagrywania ptyt

Czytnik kart multimedialnych

Funkcjonalnosé¢ BIOS

Zgodnosé ze specyfikacjg UEFI

Mozliwos¢

- skonfigurowania hasta ,Power On”,

- ustawienia hasta dostepu do BIOSu (administratora),

- blokady portéw USB, COM
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- wytgczenia portow USB;

- wytgczenia portu szeregowego;

- kontroli sekwenciji boot-owania;

- blokowania startu systemu z urzgdzenia USB

Funkcjonalnos¢é
obudowy

- konstrukcja pozwalajagca na beznarzedziowy dostep do komponentéow (kart
rozszerzen, napedéw)

- minimalna ilo§¢ wnek. 2x 5,25” zewnetrzne, 2x 3,5” wewnetrzne

- zasilacz o mocy min. 320W i skutecznosci min. 90%, z aktywnym filtrem PFC

- Glosnos¢ jednostki centralnej mierzong zgodnie z normg ISO 7779 oraz
wykazang zgodnie z normg ISO 9296 w pozycji operatora w trybie jaltowym (IDLE)
wynoszacg maksymalnie 28 dB (zalaczy¢ o$wiadczenie Wykonawcy
potwierdzajgce zmierzong wg wymagan Zamawiajgcego gtosnosé)

Oprogramowanie

- System operacyjny klasy PC nie wymagajacy aktywacji za pomoca telefonu lub
Internetu, spelniajgcy nastepujace wymagania poprzez natywne dla niego
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji:

* Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z
mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek;

* Mozliwos¢ dokonywania uaktualnien sterownikéw urzadzen przez Internet
— witryne producenta systemu;

 Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez
Internet (niezbedne aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczenstwa
muszg byé dostarczane bez dodatkowych optat) — wymagane podanie
nazwy strony serwera WWW,

* Internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim;

* Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen
internetowych; zintegrowana z systemem konsola do zarzadzania
ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6;

e Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace elementy:
menu, odtwarzacz multimediéw, pomoc, komunikaty systemowe;

* Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych
(drukarek, urzadzen sieciowych, standardow USB, Plug&Play, Wi-Fi)

* Funkcjonalno$¢ automatycznej zmiany domysinej drukarki w zalezno$ci
od sieci, do ktdrej podtaczony jest komputer

* Interfejs uzytkownika dziatajacy w trybie graficznym z elementami 3D,
zintegrowana z interfejsem uzytkownika interaktywna cze$¢ pulpitu
stuzacg do uruchamiania aplikacji, ktore uzytkownik moze dowolnie
wymieniac¢ i pobra¢ ze strony producenta.

» Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile
uzytkownikow zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont
uzytkownikow.

e Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikéw réznego
typu) dostepny z kilku poziomow: poziom menu, poziom otwartego okna
systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym
przez uzytkownika module indeksacji zasobow lokalnych.

* Zintegrowane z systemem operacyjnym narzedzia zwalczajgce ziosliwe
oprogramowanie; aktualizacje dostepne u producenta nieodptatnie bez
ograniczen czasowych.

* Funkcje zwigzane z obstugg komputerow typu TABLET PC, z
wbudowanym modutem ,uczenia sie” pisma uzytkownika — obstuga jezyka
polskiego.
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* Funkcjonalno$¢ rozpoznawania mowy, pozwalajagcgq nha sterowanie
komputerem gtosowo, wraz z modutem ,uczenia sie” glosu uzytkownika.

e Zintegrowany z systemem operacyjnym modut synchronizacji komputera z
urzadzeniami zewnetrznymi.

*  Wbudowany system pomocy w jezyku polskim;

e Certyfikat producenta oprogramowania na dostarczany sprzet;

* Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla oséb niepetnosprawnych (np.
stabo widzacych);

* Wdrazanie IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na
zestawach regut definiujgcych ustawienia zarzadzanych w sposéb

centralny;

» Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatow PKI
X.509;

* Rozbudowane polityki bezpieczenstwa — polityki dla systemu

operacyjnego i dla wskazanych aplikaciji;

» System posiada narzedzia stuzace do administracji, do wykonywania kopii
zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportow z
ustawien polityk;

* Wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1 i 2.0 i 3.0 — mozliwos¢
uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych srodowiskach;

* Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwo$¢ uruchamiania interpretera
polecen;

e Graficzne $rodowisko instalacji i konfiguracii;

» Transakcyjny system plikbw pozwalajacy na stosowanie przydziatdw na
dysku dla uzytkownikow oraz zapewniajacy wieksza niezawodnos¢ i
pozwalajacy tworzyé kopie zapasowe;

e Zarzadzanie kontami uzytkownikdw sieci oraz urzadzeniami sieciowymi tj.
drukarki, modemy, woluminy dyskowe, ustugi katalogowe

e Udostepnianie modemu;

* Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup);
automatyczne wykonywanie kopii plikéw z mozliwoscig automatycznego
przywrdcenia wersji wczesniejszej;

* Mozliwos¢ przywracania plikbw systemowych;

e System operacyjny musi posiada¢ funkcjonalno$¢ pozwalajacg na
identyfikacje sieci komputerowych, do ktérych jest podtaczony,
zapamietywanie ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii
bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii
ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania plikéw itp.)

* Mozliwos¢ Dblokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen
peryferyjnych za pomocg polityk grupowych (np przy uzyciu numeréw
identyfikacyjnych sprzetu).

» Koszt potgczenia do telefonicznego serwisu technicznego powinien by¢
rownowazny co najwyzej potaczeniu lokalnemu (inaczej: linii 0-801;
preferencja: 0-800, linia bezptatna dla uzytkownika koncowego);

» Telefoniczne wsparcie techniczne w jezyku polskim w dni robocze od 8:00
do 17:00 zapewniony przez producenta lub dostawce co najmniej przez 5
lat od chwili zakupu

- Pakiet antywirusowy z subskrypcjg baz szczepionek przez okres min. 3 lat

Bezpieczenstwo

Komputer musi posiadac:
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- mozliwos¢ zastosowania zabezpieczenia fizycznego jednostki centralnej w
postaci linki metalowej lub ktédki (oczko w obudowie do zatozenia ktddki)

- zintegrowany z ptyta gtéwng dedykowany uktad sprzetowy stuzacy do tworzenia i
zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania
(zabezpieczenie to musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych dokumentéw
przechowywanych na dysku twardym przy uzyciu klucza sprzetowego)

Wymagania dodatkowe

Zintegrowane w obudowie:

- Porty USB: min. 10 gniazd, w tym co najmniej 4 w standardzie USB 3.0, oraz 4 z
przodu obudowy

- Ztgcza video: : min. 1x D-Sub, 1x DisplayPort

- Porty audio: z tytlu obudowy: wejscie i wyjscie liniowe, z przodu obudowy: wyjscie
na stuchawki, wejécie na mikrofon

- Gniazdo RS232, Gigabit Ethernet, 2x PS/2

Zintegrowane na ptycie wolne sloty: min. 1 ztgcze PCI Express x16, 1 ztagcza PClI,
1 ztgcze PCI Express x1

Klawiatura w uktadzie polski programisty, Mysz laserowa z dwoma klawiszami
oraz rolkg (scroll)

- zestaw pltyt umozliwiajacy przywrdcenie zainstalowanego systemu operacyjnego
w wersji 32 i 64-bit

Certyfikaty i standardy

- Certyfikat ISO9001 oraz 1SO14001 dla producenta sprzetu
- EnergyStar 5.0
- Deklaracja zgodnosci CE

Wsparcie techniczne | - Mozliwo$¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera oraz

producenta warunkéw gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u producenta
lub jego przedstawiciela.
- Dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnieh na stronie producenta
zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej
producenta numeru seryjnego lub modelu komputera

Monitor

Typ ekranu Ekran ciektokrystaliczny z aktywng matrycg TFT 20"

Jasno$c¢ 250 cd/m2

Kontrast 1000:1

Katy widzenia 170/160 stopni

(poziom/pion)

Czas reakcji matrycy max 5ms

Rozdzielczos$é

min. 1600 x 900 przy 60Hz

Dostepna regulacja

wysokos¢é monitora, kat nachylenia ekranu, obrotowa podstawa, obrotowy ekran

Podswietlenie

LED

Bezpieczenstwo

Mozliwos¢ zastosowania zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej

Zuzycie energii

22W (typowe); 30W (maksymalnie), 0,5W (czuwanie)

Ziacze

min. D-Sub, DisplayPort, 2x USB

Certyfikaty i standardy

- Energy Star 5.0
- Certyfikat ISO9001 oraz 1SO14001 dla producenta sprzetu
- Deklaracja zgodnosci CE

Inne

Glosniki stereo, zdejmowalna podstawa, otwory montazowe w obudowie w celu
instalacji nasciennej

Akcesoria

Listwa zasilajgca

Liczba gniazd wyjsciowych: 5 szt., dlugos¢ przewodu zasilajacego: 1,8 metra,
napiecie znamionowe: 230 V AC, prad znamionowy: 10 A, czestotliwos¢: 50 Hz,
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absorpcja energii: 1503, Maksymalny prad impulsu: 6500 A, ,maksymalny czas
reakcji: 25ns, bezpiecznik nadpradowy, mozliwosé montazu na $cianie

Gwarancja (komputer z | 3 lata gwarancji $wiadczonej w miejscu eksploatacji sprzetu

monitorem) - czas reakcji serwisu: do konca nastepnego dnia roboczego

- w przypadku awarii komputerowych dyskéw twardych - dysk uszkodzony
pozostaje u Zamawiajacego

8. W zakresie dostawy i instalacii infokioskow i w yposa zenia telecentrow

8.1 Infokiosk w wykonaniu zewnetrznym - (7 szt.)

Infokiosk w wykonaniu zewnetrznym wandaloodpornym, o parametrach minimalnych:

- oparta na konstrukcji stalowej, uniemozliwiajgca niepowotany dostep do
jednostki sterujgcej; zamykana (drzwi na zawiasach), wyposazona w dwa
niezalezne zamki umieszczone na bocznej $ciance; Po otwarciu
serwisowych drzwi rewizyjnych administrator ma dostep do czesci
komputerowej oraz monitora; sposéb wykonania obudowy zapewnia
odpowiednig wentylacje urzadzen w jej wnetrzu, Kiosk na specjalnym

Obudowa stojaku, z zadaszeniem

- front obudowy wykonany ze stali nierdzewnej

- rama kiosku wykonana z profilu stalowego, malowana proszkowo,
umozliwiajgca montaz modutu monitora, ekranu dotykowego

- kolorystyka kiosku: do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

- nafroncie (korpusie) umieszczone Logo, Herb lub napis wybrany przez
Zamawiajacego, logo wycinane laserowo i podswietlone od srodka

Obudowa - wykonczona stalg malowang proszkowo.

monitora/monitor - monitor odchylony od pionu o ok. 15-17 stopni (tolerancja: £ 5 stopni) w
kierunku od uzytkownika, Monitor wyposazony w ekran dotykowy

- nad obudowa monitora zainstalowana kamera internetowa.

Korpus kiosku - korpus stalowy, malowany proszkowo, powierzchnia przednia korpusu
lekko wypukta. W korpusie umieszczona jednostka sterujgca kiosku;
dolna krawedz jednostki sterujgcej umieszczona nie nizej niz 35 cm od
podioza

- korpus: 1670mm x 370mm x 290mm (wys. x szer. x gt.) (tolerancja
wymiaréw 5%).

Instalacja elektryczna - przystosowana do zasilania z sieci 230V/50Hz, wyposazona w przewéd
ochronny, wykonana zgodnie z obowigzujacymi normami dotyczgcymi
bezpieczenstwa w spos6b uniemozliwiajacy przedostawania sie do sieci
zakioécen od urzadzen, w ktére wyposazony jest kiosk,

- wilacznik gtéwny zasilania kiosku dostepny wytacznie dla obstugi

Monitor - LCD 227 o rozdzielczosci full hd

Ekran dotykowy - zapewniajacy powyzej 90% przejrzystosci ekran dotykowy wykonany w
technologii infrared, twardo$é co najmniej 7H w skali Mohsa. Grubosé
ekranu co najmniej 3mm, rozdzielczos¢ ekranu dotykowego: co najmnigj
4096x4096, potaczony z komputerem poprzez interfejs USB. Ekran
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dotykowy uszczelniony od strony uzytkownika ramka

Kamera -

rozdzielczo$¢ co najmniej 640x480 pikseli, trwale zamocowana w
obudowie monitora, nad wyswietlaczem

Jednostka sterujgca -

komputer o parametrach: procesor dwurdzeniowy min. 2,6Ghz, pamie¢ 2
GB RAM, dysk 500 GB, karta sieciowa 10/100,WIFI, karta graficzna,
muzyczna zintegrowana z ptytg gtéwng, USB, gtosniki,

komputer zamkniety w specjalnej bezpiecznej komorze, wykonanej z
aluminium, malowanej proszkowo, posiadajacej otwory na wentylatory.
wszystkie komponenty rozmieszczone modutowo (fatwy dostep)

Dodatkowe -
wyposazenie

programowalny ukfad kontroli stanu pracy umozliwiajgcy automatyczny
restart jednostki w przypadku zawieszenia,

ukiad kontroli temperatury wewnetrznej kiosku, sterujacy wentylacja.
Mozliwosé programowego definiowania progéw temperatury z
doktadnoscig do 1°C.

Oprogramowanie -
systemowe

system operacyjny spetniajacy nastepujgce wymagania poprzez natywne
dla niego mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikaciji:

mozliwosé dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z
mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek;

mozliwosé dokonywania uaktualnien sterownikéw urzgdzen przez Internet
— witryne producenta systemu;

darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez
Internet (niezbedne aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczenstwa
muszg by¢ dostarczane bez dodatkowych optat) — wymagane podanie
nazwy strony serwera WWW,

internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim;

wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony polaczen
internetowych; zintegrowana z systemem konsola do zarzadzania
ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6;

interfejs uzytkownika dziatajacy w trybie graficznym z elementami 3D,
zintegrowana z interfejsem uzytkownika interaktywna czesé pulpitu
stuzacq do uruchamiania aplikacji, ktére uzytkownik moze dowolnie
wymieniaé¢ i pobraé ze strony producenta.

zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu,

wbudowany system pomocy w jezyku polskim;

wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1 i 2.0 i 3.0 — mozliwos¢
uruchomienia aplikacji dziatajgcych we wskazanych srodowiskach;
wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwos¢ uruchamiania interpretera
polecen;

mozliwos¢é przywracania plikow systemowych;

koszt potaczenia do telefonicznego serwisu technicznego powinien by¢
rbwnowazny co najwyzej potgczeniu lokalnemu (inaczej: linii 0-801;
preferencja: 0-800, linia bezptatna dla uzytkownika koncowego);
telefoniczne wsparcie techniczne w jezyku polskim w dni robocze od 8:00
do 17:00 zapewniony przez producenta lub dostawce co najmniej przez 5
lat od chwili zakupu

Oprogramowanie -
zarzadzajgco-sterujgce

spetniajgce wymagania okreslone w pkt. 8.3.
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8.2 Infokiosk w wykonaniu wewnetrznym — (2 szt.)

Infokiosk w wykonaniu wewnetrznym, o parametrach minimalnych

wersja stojgca, obudowa oparta na konstrukcji stalowej (stal inox —
nierdzewna szlifowana)

konstrukcja obudowy zapewnia bezproblemowy dostep do urzadzen w jej
wnetrzu oraz ich odpowiednig wentylacje a takze uniemozliwia
niepowotany dostep do jednostki sterujgcej

maksymalna szerokos¢ korpusu 400mm

tatwy dostep dla administratora (drzwi kiosku otwierane do tytu), 2 zamki

Obudowa na bocznej sciance
- maksymalna wysokos¢ catkowita kiosku z trwale zamocowanym
monitorem 1300mm
- podstawa kiosku ciezka, stabilna, zabezpieczajgca urzgdzenie przed
wywroceniem,
- kolorystyka kiosku: do uzgodnienia z Zamawiajgcym,
- nafroncie (korpusie) umieszczone Logo, Herb lub napis wybrany przez
Zamawiajacego, logo wycinane laserowo i podéwietlone od $rodka
Monitor - monitor 40" LCD FullHD

naktadka dotykowa 40" w technologii fali powierzchniowej SAW, odporna
na zadrapania i zarysowanie

(wytrzymatos¢ - 7 w skali Mohsa)

monitor pochylony w strone uzytkownika, tak aby mogty go obstugiwac¢
osoby niepetnosprawne na wézkach

Jednostka sterujgca

komputer o parametrach: procesor dwurdzeniowy min. 2,6Ghz, pamie¢ 2
GB RAM, dysk 500 GB, karta sieciowa 10/100,WIFI, karta graficzna,
muzyczna zintegrowana z plytg gtéwna, USB, gtosniki,

komputer zamkniety w specjalnej bezpiecznej komorze, wykonanej z
aluminium, malowanej proszkowo, posiadajacej otwory na wentylatory.
wszystkie komponenty rozmieszczone modutowo (fatwy dostep)

Oprogramowanie
systemowe

system operacyjny spetniajacy nastepujgce wymagania poprzez natywne
dla niego mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikaciji:

mozliwosé dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z
mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek;

mozliwosé dokonywania uaktualnien sterownikéw urzgdzen przez Internet
— witryne producenta systemu;

darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez
Internet (niezbedne aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczenstwa
muszg by¢ dostarczane bez dodatkowych optat) — wymagane podanie
nazwy strony serwera WWW,

internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim;

wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony polaczen
internetowych; zintegrowana z systemem konsola do zarzadzania
ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6;

interfejs uzytkownika dziatajacy w trybie graficznym z elementami 3D,
zintegrowana z interfejsem uzytkownika interaktywna czesé pulpitu
stuzacq do uruchamiania aplikacji, ktére uzytkownik moze dowolnie
wymienia¢ i pobraé ze strony producenta.

zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu,

wbudowany system pomocy w jezyku polskim;
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wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1 i 2.0 i 3.0 — mozliwosc¢
uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych srodowiskach;
wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwos¢ uruchamiania interpretera
polecen;

mozliwos¢é przywracania plikéw systemowych;

koszt potaczenia do telefonicznego serwisu technicznego powinien byc¢
réwnowazny co najwyzej potaczeniu lokalnemu (inaczej: linii 0-801;
preferencja: 0-800, linia bezptatna dla uzytkownika koncowego);
telefoniczne wsparcie techniczne w jezyku polskim w dni robocze od 8:00
do 17:00 zapewniony przez producenta lub dostawce co najmniej przez 5
lat od chwili zakupu

Oprogramowanie
zarzadzajaco-sterujgce

spetniajgce wymagania okreslone w pkt. 8.3.

8.3. Minimalne wymagania dla Oprogramowania zarzadzajgco-sterujgcego
infokioskami

Oprogramowanie zarz adzajaco-steruj ace, dedykowane do kioskéw multimedialnych z publicz nym
dost epem, zabezpieczaj gce dost ep do systemu operacyjnego — licencja bezterminowa

Strona startowa

oprogramowanie daje mozliwos¢ zdefiniowania strony startowej, ktéra jest
wyswietlana przy starcie oraz za kazdym razem, gdy uzytkownik nacisnie
przycisk ,Home” w menu programu. Strona startowa moze by¢
umieszczona na dysku lokalnym kiosku lub mozna wybra¢ dowolng strone
internetowa, jezeli kiosk ma dostep do Internetu. Wspétpraca z Internet
Explorer - wyswietlane strony, w tym strona startowa, mogqg zawierac
wszystkie najnowsze technologie uzywane w Internecie

Dostep

mozliwosé zdefiniowania czy kiosk udostepnia Internet czy nie (praca on-
line lub off-line). Jezeli wybierzemy prace off-line, uzytkownik kiosku
bedzie miat dostep tylko do lokalnych plikéw, nawet jezeli kiosk ma
fizyczne podtaczenie do Internetu. Ten dostep moze byé wykorzystywany
np. tylko do aktualizacji danych na lokalnym dysku

potaczenie

mozliwosé skonfigurowania potaczenia internetowego. Mozliwosc¢
ustawienia wszystkich parametréw potaczenia dial-up, tacznie z czasem
po jakim ma nastgpi¢ roztgczenie w przypadku braku aktywnosci na linii.
Wszystkie informacje o realizowanym potaczeniu sg ukryte przed
uzytkownikiem kiosku

Obszar przegladania

mozliwos¢ zdefiniowania obszardw (stron) Internetu do ktérych
zezwalamy na dostep lub mozemy zakaza¢ dostepu do okreslonych
obszarow

Programy

mozliwos¢ zdefiniowania aplikaciji, ktére uzytkownik bedzie miat mozliwosc
uruchamiania z ogolnodostepnego paska zadan/menu

Wygaszacz ekranu

uaktywnienie opcji Wygaszacza ekranu po zadanym czasie nieaktywnosci
(brak dotknie¢ ekranu dotykowego, ruchu myszy lub nacisnieé klawiatury)
oprogramowanie: zamyka otwarte okna, kasuje chwilowe pliki
Internetowe, czysci historie przegladarki i rozpoczyna wyswietlanie
wybranych stron. Dotkniecie ekranu dotykowego, ruch myszy lub
nacisniecie klawisza na klawiaturze przerywa pokaz i nastepuje powrét do
strony startowe;.
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- mozliwos¢ zdefiniowania wyszukiwarki uruchamianej przyciskiem ,Search”

Wyszukiwarka
w menu
- modyfikowalny wyglad menu (do wyboru gotowe wzory lub mozliwosé
Wyglad stworzenia wtasnych np. dostosowujac stylistyke przyciskéw do wygladu

pokazywanych stron, np. strony startowej)

- pasek menu moze by¢ ukrywany dla wybranych stron, jezeli np. wptywa to
na wyglad lub funkcjonalnos¢ strony. Mozliwos¢ pokazywania lub
ukrywania paska okien, ktéry umozliwia przetaczanie sie miedzy kilkoma
otwartymi oknami

Pasek przegladarki

Bezpieczenstwo kiosku zapewniaja:

- mozliwo$¢ ustawienia rozdzielczosci ekranu przy starcie,

- mozliwo$¢ zablokowania klawiszy krytycznych dla pracy Windows takich
jak: CTRL+ALT+DEL, Windows-Logo, ALT+TAB, Shift+F10, CTRL+ESC,
ALT+ESC,

Bezpieczenstwo - monitorowanie systemu (tzw. Software WatchDog), ktére kontroluje

zajetos¢ pamieci komputera (niektére strony internetowe zajmujg pamiec,

a po zamknieciu nie zwalniajg jej — moze to doprowadzi¢ do zawieszenia

sie systemu z powodu braku wolnej pamieci) i w przypadku zbyt matej

ilosci dostepnej pamieci wykonywany jest restart systemu w celu
zapewnienia prawidtowej pracy kiosku

- mozliwos¢ obstugi kiosku przy pomocy ekranu dotykowego,

- klawiatura ekranowa umozliwiajaca tatwe wprowadzanie danych
(klawiatura moze byé dostosowywana do potrzeb stron lub uzywanych

Ekran dotykowy aplikacji, zaréwno pod wzgledem stylistyki jak i realizowanych funkciji).

- obstuga przyciskéw umozliwiajgcych przemieszczanie sie po ekranie
(zastepujaych tzw. Scrollbary, ktére sa trudne w obstudze przy pomocy
ekranu dotykowego)

- mozliwos¢ precyzyjnego kontrolowania i ewentualnego automatycznego

Zarzadzania oknami zamykania okien, ktére sg w tle lub, ktére nie sg pozadane

8.4.  Minimalne wymagania dla Oprogramowania zarzgdzajgco-monitorujgcego
siecig infokioskow

Oprogramowanie zarz adzajaco-monitoruj gce siecig infokioskdbw, wraz z niezb ednym silnikiem
bazodanowym- licencja bezterminowa

- Komunikacja pomiedzy systemem zarzgdzania a infokioskami za pomocg kodowanego protokotu
transmisji,

- Aplikacja zarzadzajgca wykonana w architekturze klient — serwer,

- Front-end aplikacji po stronie serwera (aplikacja webowa)

- Potaczenie klienta z serwerem aplikacji za pomocg szyfrowanego potaczenia (np. SSL),
Pozostale funkcje oprogramowania:

- Mozliwos¢ tworzenia grup infokioskow,

- Wyswietlanie listy infokioskéw z uwzglednieniem stanu pracy,

- Monitorowanie infokioskdw w nastepujacym zakresie: stan pamieci; informacje o dyskach
twardych — pojemnos¢, wolne miejsce, interfejs; obcigzenie sieci; typ oraz obcigzenie procesora, typ karty
graficznej oraz typ karty dzwiekowej,

- Mozliwo$¢ monitorowania temperatury procesora,

- Mozliwo$¢ odczytania ustawien sieci, w tym réwniez adresu fizycznego karty sieciowej,
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- Informowanie o btedach (utrata potgczenia z infokioskiem, aplikacja nie zostata poprawnie

uruchomiona, brak miejsca na dyskach, brak pamieci) wysytane za posrednictwem e-mail,

- Mozliwos¢ tworzenia raportéw (dla pojedynczych infokioskdw jak i dla grup infokioskéw ) na zgdanie,
planowanych okresowych raportéw, zawierajgcych informacje o najpopularniejszych godzinach i dniach
pracy; odwiedzanych stronach,

- Mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji przegladarki kioskowej na jednym infokiosku lub grupie infokioskow
poprzez wgranie nowego pliku konfiguracyjnego,

- Mozliwos¢ planowania zadan do wykonania dla jednego lub wigkszej liczby infokioskow (restart aplikacji,
restart systemu operacyjnego, wylaczenie komputera, zakonczenie sesji, planowana zmiana konfiguraciji,
kopiowanie plikéw pomiedzy katalogami na terminalu, kasowanie plikdw na infokiosku, wgrywanie plikow na
infokiosk, uruchamianie plikow),

- Przechowywanie dziennika zdarzen (logéw) kazdego infokiosku,

- Mozliwos¢ kasowania starych dziennikdw zdarzen z serwera,

- Mozliwos¢ tworzenia uzytkownikOw i przypisania im okreslonych przywilejéw (np. dodawanie infokioskéw
do systemu zarzadzania, tworzenie raportéw, statystyk, tworzenie i kasowanie grup infokioskéw, tworzenie i
wykonywanie zdalnych komend (zadan)),

- Mozliwos¢ wysytania informacji o btedach w dziataniu infokiosku na wskazany adres e-mail.

- Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji strony startowej i innych zasobow infokiosku lub grupy

infokioskow.

- Mozliwos¢ wyboru i definiowania strony startowej, menu strony startowej i podstron, tresci i lindw stron
WWW oraz listy dostepnych funkcji i przyciskéw w tym przycisku powrotu do strony startowe;.

- Mozliwos¢ definiowania ustawien, ktére wptywaja na bezpieczenstwo pracy w tym: mozliwos¢ blokady
$ciggania i uruchamiania tzw. cookies, filmow, skryptéw, apletow Java.

- Mozliwos¢ konfigurowania potgczen z centralnym systemem zarzadzania.

- Mozliwos¢ definiowania obszaréw (zakres6w adresdw) internetowych, do ktérych uzytkownik ma dostep
lub nie. Filtrowanie uwzglednia adresowanie domenowe (DNS) jak i numery IP, oraz umozliwia
dopuszczanie lub blokowanie wskazanych podstron (linkow).

- Mozliwos¢ konfiguracji opcji wygaszania ekranu w potaczeniu z dodatkowymi funkcjami takimi jak:
automatyczne zamykanie otwartych okien, kasowanie tymczasowych plikdw, usuwanie historii przegladarki
i rozpoczecie wyswietlania wskazanej strony.

- Mozliwo$¢ automatycznego wytgczania komputera o okreslonej godzinie.

- Monitorowanie pracy infokiosku lub grupy infokioskow (m.in. informowanie administratora o pracy,
logowaniu, wylogowaniu, restartach, zabezpieczenie przed nieuprawniong ingerencjg uzytkownika w
system operacyjny).

— Monitorowanie systemu operacyjnego (tzw. Software Watch-Dog), ktére kontroluje zajeto$¢ pamieci oraz
innych krytycznych elementéw systemu i dokonuje jego reinicjalizacji w sytuacji zagrazajacej
zablokowaniem oprogramowania, obstuga Hardware Watch-Dog,

- oprogramowanie zarzadzajgce dajgce mozliwos¢ uruchomienia i zarzadzania systemem Digital Signage,
ktdry spetni minimalne funkcje na kiosku:

mozliwosé podziatu ekranu na wiele stref

mozliwos¢ podpinania filméw i prezentacji i ustalania ich czasu odtwarzania oraz predkosci

mozliwosé wyswietlania ostrzezen i waznych informaciji ,na pasku”

Uwagal!
Zamawiajacy odstepuje od instalacji urzgdzen bezpieczenstwa informatycznego TYP A i

TYP B dla infokioskéw, okreslonych w dokumentacji projektowej. Polityki
bezpieczenstwa w ramach realizowaneqo projektu bedg realizowane przez centralny
system bezpieczenstwa (firewall) zainstalowany w GWD i CZ
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8.5. Dostawa urzgdzeh stanowigcych wyposazenie telecentrow

Lokalizacja telecentrow:
1. Galeria Sztuki Wspotczesnej ELEKTROWNIA
2. Filia nr 2 Miejskiej Biblioteki Publicznej — ul. Nowopogonska 227e

Pomieszczenia przeznaczone na telecentra zostaty wczesniej przygotowane pod katem
adaptacji, oraz wyposazenia w elementy (okreslone w zatgczniku nr 3 do SIWZ, takie
jak: rolety, biurka szafki itp.), w zwigzku z tym zakres budowy telecentréw sprowadza sie
do dostawy i uruchomienia sprzetu i urzadzen okreslonych ponizej.

8.5.1. Stanowiska komputerowe typu All-in-One, wraz z komputerem dla
operatora — (9 szt.)

Nazwa atrybutu

Wymagane minimalne

Wydajnoé¢

klasy x86, dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych uzyskujgcy
przy pracy w nominalnych warunkach w tescie Passmark CPU Mark wynik
min. 2500 punktéw (wynik zaproponowanego procesora musi znajdowac¢ sie
na stronie http://www.cpubenchmark.net, z ktérej wydruk nalezy dotgczyé do
oferty)

Pamiec

min. 4GB pamieci operacyjnej
min. 500GB pamieci masowej SATA

Grafika

Zgodna z wbudowanym wyswietlaczem

Napedy wbudowane

Nagrywarka DVD +/-RW wraz z oprogramowaniem do nagrywania piyt
Czytnik kart multimedialnych

Funkcjonalnos¢ obudowy

- typ All-in-One z ekranem wbudowanym LED min. 20” w rozdzielczosci
1600x900
- zasilacz 0 mocy max 120W

Oprogramowanie

- System operacyjny klasy PC nie wymagajacy aktywacji za pomocg telefonu
lub Internetu, spetniajgcy nastepujace wymagania poprzez natywne dla niego
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikaciji:

e Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez
Internet z mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek;

* Mozliwos¢ dokonywania uaktualnien sterownikéw urzagdzen przez
Internet — witryne producenta systemu;

- Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez
Internet (niezbedne aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczenstwa
muszg by¢ dostarczane bez dodatkowych optat) — wymagane podanie
nazwy strony serwera WWW,

* Internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim;

« Whbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen
internetowych; zintegrowana z systemem konsola do zarzadzania
ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6;

e Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy:

menu, odtwarzacz multimediéw, pomoc, komunikaty systemowe;
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e Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzadzen
peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardéw USB,
Plug&Play, Wi-Fi)

* Funkcjonalno$¢ automatycznej zmiany domys$inej drukarki w
zaleznosci od sieci, do ktorej poditaczony jest komputer

* Interfejs uzytkownika dziatajacy w trybie graficznym z elementami 3D,
zintegrowana z interfejsem uzytkownika interaktywna czes¢ pulpitu
stuzacqg do uruchamiania aplikacji, ktére uzytkownik moze dowolnie
wymienia¢ i pobraé ze strony producenta.

e Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i
profile uzytkownikéw zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie
ochrony kont uzytkownikéw.

e Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikow
réznego typu) dostepny z kilku pozioméw: poziom menu, poziom
otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty
na konfigurowalnym przez uzytkownika module indeksacji zasobéw
lokalnych.

e Zintegrowane z systemem operacyjnym narzedzia zwalczajgce
zlosliwe oprogramowanie; aktualizacje dostepne u producenta
nieodpfatnie bez ograniczeh czasowych.

e Funkcje zwigzane z obstugg komputerow typu TABLET PC, z
wbudowanym modutem ,uczenia sie” pisma uzytkownika — obstuga
jezyka polskiego.

* Funkcjonalnos¢ rozpoznawania mowy, pozwalajacg na sterowanie
komputerem glosowo, wraz z modutem ,uczenia sie” gtosu
uzytkownika.

e Zintegrowany z systemem operacyjnym modut synchronizacji
komputera z urzadzeniami zewnetrznymi.

e Whudowany system pomocy w jezyku polskim;

« Certyfikat producenta oprogramowania na dostarczany sprzet;

* Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla osob niepetnosprawnych
(np. stabo widzacych);

e Wdrazanie IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na
zestawach regut definiujgcych ustawienia zarzgadzanych w sposéb

centralny;

« Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatow
PKI X.509;

« Rozbudowane polityki bezpieczenstwa - polityki dla systemu

operacyjnego i dla wskazanych aplikacii;

e System posiada narzedzia stuzace do administracji, do wykonywania
kopii zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportow
z ustawien polityk;

* Wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1 i 2.0 i 3.0 — mozliwo$¢
uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych srodowiskach;

e Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwos¢ uruchamiania interpretera
polecen;

» Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji;

« Transakcyjny system plikéw pozwalajacy na stosowanie przydziatow
na dysku dla uzytkownikdw oraz zapewniajacy wiekszg niezawodnosé
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i pozwalajacy tworzy¢ kopie zapasowe;

e Zarzadzanie kontami uzytkownikbw sieci oraz urzadzeniami
sieciowymi tj. drukarki, modemy, woluminy dyskowe, ustugi
katalogowe

* Udostepnianie modemu;

 Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup);
automatyczne  wykonywanie  kopii  plikbw z  mozliwoscig
automatycznego przywrécenia wersji wczesniejszej;

e Mozliwosé przywracania plikéw systemowych;

* System operacyjny musi posiada¢ funkcjonalno$¢ pozwalajgcg na
identyfikacje sieci komputerowych, do ktérych jest podigczony,
zapamietywanie ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii
bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii
ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania plikéw itp.)

e Mozliwos¢ blokowania Ilub dopuszczania dowolnych urzadzen
peryferyjnych za pomoca polityk grupowych (np przy uzyciu numeroéw
identyfikacyjnych sprzetu).

» Koszt potaczenia do telefonicznego serwisu technicznego powinien
by¢ rébwnowazny co najwyzej potaczeniu lokalnemu (inaczej: linii O-
801; preferencja: 0-800, linia bezptatna dla uzytkownika korncowego);

e Telefoniczne wsparcie techniczne w jezyku polskim w dni robocze od
8:00 do 17:00 zapewniony przez producenta lub dostawce co
najmniej przez 5 lat od chwili zakupu

- Pakiet antywirusowy z subskrypcjg baz szczepionek przez okres min. 3 lat

Bezpieczenstwo

Komputer musi posiadac:
- mozliwo$¢ zastosowania zabezpieczenia fizycznego jednostki centralnej w
postaci linki metalowej lub ktédki (oczko w obudowie do zatozenia ktédki)

Wymagania dodatkowe

Zintegrowane w obudowie:

- porty USB: min. 6 gniazd, w tym co najmniej 2 w standardzie USB 3.0

- porty audio: z przodu/boku obudowy

- gniazdo Gigabit Ethernet,

- karta WLAN 802.11bgn,

- gtosniki, kamera internetowa

Klawiatura w ukiadzie polski programisty, mysz laserowa z dwoma klawiszami
oraz rolka (scroll)

- zestaw ptyt umozliwiajacy przywrécenie zainstalowanego systemu
operacyjnego

Certyfikaty i standardy

- Certyfikat ISO9001 oraz 1SO14001 dla producenta sprzetu
- EnergyStar 5.0
- Deklaracja zgodnosci CE

Wsparcie techniczne

- Mozliwosc¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera

producenta oraz warunkéw gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u
producenta lub jego przedstawiciela.
- Dostep do najnowszych sterownikOw i uaktualnien na stronie producenta
zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej
producenta numeru seryjnego lub modelu komputera

Akcesoria

Stuchawki z mikrofonem | Wbudowany regulator dzwieku, miseczki stuchawek wykonane z pianki,
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mikrofon z redukcjg hatasu, obrotowym wysiegnikiem i mozliwoscig
umiejscowienia po lewej i prawej stronie, typ zfgcza: 2x 3.5mm

Gwarancja

3 lata gwarancji Swiadczonej w miejscu eksploatacji sprzetu
- czas reakcji serwisu: do konca nastepnego dnia roboczego

8.5.2.

Skaner A3 — (2 szt.)

Nazwa atrybutu

Wymagane minimalne

Typ skanera Ptaski
Rozdzielczo$¢ optyczna | 600dpi
Skanowane rozmiary A3
Glebia koloru 24bit
Interfejs komunikacyjny | USB
Gwarancja 3 lata

8.5.3.

Drukarka laserowa kolor A4 — (2 szt.)

Nazwa atrybutu

Wymagane minimalne

Rozdzielczos¢ druku

2400x600dpi (pion/poziom)

Maksymalny rozmiar | A4

nosnika

Szybkos$é wydruku 20str. / min.
Zainstalowana pamieé 128MB
Wydajnos$¢ miesieczna 10 tys. str.

Wbudowane funkcje

Automatyczny wydruk dwustronny, karta sieciowa 10/100TX

Interfejs komunikacyjny

USB, RJ-45

Gwarancja

3 lata

8.5.4.

Drukarka laserowa mono A4— (2 szt.)

Nazwa atrybutu

Wymagane minimalne

Rozdzielczo$¢ druku

2400x600dpi (pion/poziom)

Maksymalny rozmiar | A4
nosnika
Szybkosé wydruku 20str. / min.
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Zainstalowana pamieé¢

32MB

Wydajno$¢ miesieczna

10 tys. str.

Wbudowane funkcje

Automatyczny wydruk dwustronny, karta sieciowa 10/100TX

Interfejs komunikacyjny

USB, RJ-45

Gwarancja

3 lata

8.5.5.

Przetacznik sieciowy 24 port — (2 szt.)

Element

Charakterystyka

Minimalne wymagania sprzetowe:

Urzadzenie fabrycznie nowe, nieuzywane

Obudowa przeznaczona do montazu w szafie 19”.
Wysokos¢ obudowy nie wieksza niz 1 RU.

minimum 2 porty 1GE Combo do potaczenia z
przetgcznikami rdzeniowymi

minimum 24 portéw Ethernet 1000BaseT z auto-negocjacja
10/100

Wymagane jest aby wszystkie powyzsze porty mogty
dziata¢ jednoczesnie.

Wydajnos¢ przetacznika min. 8 Gb/s i min. 6,6 Mpps
Przetacznik wyposazony w zasilacz 230V/AC, zuzycie
pradu ponizej 16W

Port konsoli - szeregowy RS-232

Funkcje warstwy 2

GARP VLAN Registration Protocol (GVRP)

Rozmiar tablicy MAC minimum 8 000 adreséw

4000 sieci VLAN

Spanning Tree: MSTP 802.1s, RSTP 802.1w, STP 802.1d
Urzadzenie musi wpiera¢ obstuge funkcjonalnosci tzw.
Voice VLAN

Bezpieczenstwo

Dhcp snooping

RADIUS

Secure Shell (SSHv2)

Port isolation

Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ limitowania predkosci
przesytania danych skierowanych do procesora urzadzenia.

Quality of Service (Qo0S)

Urzadzenie musi wspiera¢ priorytezacje ruchu zgodnie z
802.1p

Urzadzenie musi obstuzy¢ 4 kolejki dla QoS na kazdym
porcie

Urzadzenie musi umozliwiaé¢ zarzadzanie zatorami w sieci
poprzez przydzielanie kazdej kolejce w QoS okreslonych
priorytetéw mozliwoscia okreslenia kolejki priorytetowej
(typu strict priority) i kolejek wazonych

Urzadzenie musi umozliwia¢ limitowanie predkosci dla
okreslonych danych (rozréznianych poprzez adresy IP,
porty TCP i UDP, znaczniki 802.1p, IP Precedence
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Monitoring i diagnostyka

Urzadzenie musi umozliwiaé realizacje funkcji SPAN i
RSPAN, czyli kopiowania ruchu z jednego portu na inny
port lub do okreslonego VLANu

Funkcja SPAN musi umozliwia¢ rowniez kopiowanie ruchu
skierowanego do procesora urzadzenia oraz kopiowanie
ruchu z okreslonego VLANu

Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci
potaczen (np. IP SLA) i zbieranie statystyk typu jitter, delay
oraz pobieranie tych danych z urzadzenia za pomoca
protokotu SNMP

Zarzadzanie

Zdalna konfiguracja i zarzgdzanie przez Web (https) oraz
linie komend (CLI)

IEEE 802.1ab LLDP

SNMPv1, v2, oraz v3

Uwagal!

Zamawiajacy odstepuje od instalacji urzgdzen bezpieczenstwa informatycznego TYP A

dla telecentréw, okreslonych w dokumentacji projektowej. Polityki bezpieczenstwa w

ramach realizowaneqgo projektu beda realizowane przez centralny system

bezpieczenstwa (firewall) zainstalowany w GWD i CZ

[l. POZOSTALE WYMAGANIA | WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU R OBOT

1. Pozostale wymagania od Wykonawcéw

Poza robotami podstawowymi, opisanymi w dokumentacji przetargowej

wykonawca jest

zobowigzany do skalkulowania wszelkich rob6t pomocniczych, jakie uzna za niezbedne do
prawidiowego wykonania robét dla przyjetej technologii, uwzgledniajac warunki ich

wykonania.

Wykonawca powinien ponadto uwzgledni¢ w cenie — w ramach kosztéw dodatkowych
wszelkie pozostate koszty zwigzane z kompleksowg realizacjg zamowienia, w tym:

»  koszty opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz wykonania jego

zalecen,

»  koszty zuzycia mediéw niezbednych na czas budowy,

e koszty zabezpieczenia istniejgcych elementéw obiektu oraz wyposazenia (urzadzen)
Uzytkownika przed ich zniszczeniem w trakcie wykonywania robét,

» koszty zwigzane z zorganizowaniem pracy w sposOb minimalizujacy zaktocenie
prowadzenia biezacej dziatalno$ci Uzytkownika,

e koszty urzadzenia placu budowy,

e koszty oznakowania robét i zabezpieczenia warunkéw bhp i ppoz. w trakcie realizacji

robét,

48

PROJEKT WSPOLFINANSOWANY Z EUROPEJSKIEGO FUNDUSZU R OZWOJU REGIONALNEGO
W RAMACH REGIONALNEGO PROGRAMU OPERACYJNEGO WOJEWOD ZTWA SLASKIEGO NA

LATA 2007 — 2013




"Rozw0j spotecze nAstwa informacyjnego w Czeladzi - budowa sieci PIAP

PROGRAM // UNIA EUROPEJSKA Kk

*
EUROPEJSKI FUNDUSZ : *

REGIONALNY Slaskie. ROZWOJU REGIONALNEGO S
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Pozytywna energia

koszty platnych prob, badan, odbioréw technicznych, zgodnie z wymogami
odpowiednich instytuciji,

koszty uporzadkowania oraz przywrécenia obiektu oraz terenu po wykonanych
robotach do stanu pierwotnego wraz z naprawg ewentualnych szkéd uzytkownikowi
lub osobom trzecim,

wszelkie inne koszty wynikle z analizy dokumentacji projektowej, przyjetej przez
Wykonawce technologii wykonania inwestycji oraz dokonanej wizytacji terenu
budowy.

Uwaga!
Zaleca si e dokonanie wizji lokalnej dla w/w zakresu rob6t pr  zed zlo zeniem oferty,
oraz szczeg6lowe zapoznanie si e z dokumentacj g przetargow a.

2. Szkolenia dla administratoréw sieci

W ramach dostawy wymagane jest przeprowadzenie szkolenia dla wyznaczonych
pracownikow Zamawiajgcego w zakresie:

Konfiguracji i zarzadzania radioliniami cyfrowymi

Podstawowe]j konfiguracji i zarzadzania urzadzeniami aktywnymi sieci

Administracja i zarzadzanie bezprzewodowa siecig LTE/WLAN ( architektura 3GPP
LTE oraz kontroler sieci bezprzewodowej)

Polityki autentykaciji i autoryzacji uzytkownikéw sieci

Dokumenty odbioru korcowego

Dokumentacja techniczna powykonawcza

Protokoty odbioréw czesciowych

Protokoty z pomiaréw i testow,

Odpowiednie atesty i certyfikaty

Instrukcje obstugi, dokumentacje i inne dokumenty dostarczane wraz ze sprzetem,
przez producenta

Inne wymagane SIWZ i okreslone w Umowie dokumenty

CZESC INFORMACYJNA

Programu funkcjonalno-uzytkowego

I. Dokumenty potwierdzajace zgodnd&¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikaj acymi z odrgbnych przepiséw

DOKUMENTY ZWIAZANE
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Wypetnienie wymogu otwartosci i neutralnosci technologicznej projektu wymaga m.in.
stosowania sie do wymagan normatywnych w zakresie budowy sieci telekomunikacyjnych,
okreslonych przepisami do Prawa telekomunikacyjnego, polskimi normami a takze normami ITU-
T i ETSI, jak rowniez referencyjnie normami branzowymi i zaktadowymi Telekomunikacji Polskiej,
badz innymi publikowanymi wymaganiami technicznymi innych operatorow.

Dotyczy to w szczeg6lnosci praktycznych kwestii takich jak rodzaje i kolorystyka
stosowanych kabli, kolorystyka rur $wiattowodowych, rodzaje stosowanych interfejsow i
przytaczy. Ponizszy wykaz ma charakter referencyjny. Ostateczny dobdér norm i wiasciwe
zaktualizowane wymagania dostosowane do zaktadanej techniki budowy nalezy opracowa¢ na

etapie zalozen do wiasciwego projektu technologicznego.

[I. Oswiadczenie Zamawiajcego stwierdzajce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy jako inicjator projektu przez publikacje niniejszego SIWZ zgadzajg sie na
wykonanie robot budowlanych wymienionych w PFU na obiektach nalezacych do niego.
Zamawiajacy dysponuje, bedzie dysponowat lub wspomoze wykonawce na etapie wykonywania
robot w zdobyciu zezwolen niezbednych do wykonania robét. Na wszystkich obiektach nie

nalezacych do Miasta zezwolenie nalezy uzyskaé na etapie przygotowawczym.

[ll. Przepisy prawne i normy zwhzane z zamierzeniem budowlanym

Polskie Normy
Normy budowlane. Instalacje elektryczne

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych, zasady ogélne;
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;
Normy budowlane. Obci azenia.
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli_Zasady ustalania wartosci
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli_Obcigzenia state
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli_Obcigzenia zmienne technologiczne
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PN-86/B-02015 Obcigzenia budowli_Obcigzenie temperaturg

PN-80/B-02010_Az1 Obcigzenie $niegiem.

PN-77/B-02011_Az1 Obcigzenia budowli_Obcigzenie wiatrem

PN-87/B-02013 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie oblodzeniem
Normy budowlane. Konstrukcje stalowe.

PN-90-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonanania i odbioru. Wymagania
podstawowe

PN-B-03204-2002 Konstrukcje stalowe. Wieze i maszty. Projektowanie i wykonanie
Normy budowlane. Konstrukcje  zelbetowe.

PN-B-03264-2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Norma dotycz aca terminologii telekomunikacyjne;.

PN-80/T-01012:1980 Stownictwo telekomunikacyjne. Anteny. Nazwy i okre$lenia.

Normy bran zowe i zaktadowe

ZN-96TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne -
wymagania i badania;

ZN-96TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe Zblizenia | Skrzyzowania Linii
Telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego - wymagania i badania.
ZN-96TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe optotelekomunikacyjne jednomodowe -
wymagania i badania;

ZN-96TPSA-006 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne Linie optotelekomunikacyjne,
zlacza spajane swiattowoddw jednomodowych- wymagania i badania;

ZN-96TPSA-007 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne Linie optotelekomunikacyjne,
zlgczki Swiattowodowe i kable stacyjne - wymagania i badania

ZN-96TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne, ostony ztgczowe - wymagania i badania
ZN-96TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne, przetgcznice $wiattowodowe - wymagania
i badania;

ZN-96/TP S.A. 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne;
ZN-96/TP S.A. 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna- wymagania i
badania Inne dokumenty

ZN-96/TP S.A. 013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi
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kablowe. Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

dwuwarstwowe. Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

przepustowe. Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

i badania;

ZN-96/TP S.A. 021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

rur. Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

i badania;

ZN-96/TP S.A. 024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

i badania;

Rury z polichlorku winylu (PCW).

Rury polipropylenowe (PP).

Rury polietylenowe karbowane,

Rury kanalizacji wtérnej

Rury polietylenowe (RHDPEp)

Rury trudnopalne (RHDPEY).

Ztgczki rur. Wymagania

Uszczelki koncow

Przywieszki identyfikacyjne.

Studnie kablowe. Wymagania

Zasobniki ztgczowe. Wymagania

ZN-96/TP S.A. 025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo lokalizacyjne.

Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.

Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie

i miedzycentralowe. Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe

o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania;

ZN-05/TP S.A. 030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania

i badania;
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ZN-96/TP S.A. 032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczéwki i zespoty tgczéwkowe
kablowe i przetgcznicowe. Wymagania i badania;

ZN-05/TP S.A. 033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylgcze

abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i urzgdzen
przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 038 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznica cyfrowa symetryczna
2Mbs. Wymagania i badania;

ZN-96/TP S.A. 041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni

kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

BN-73/3233-02. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-74/3233-19. Osprzet linii telekomunikacyjnych. Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.
BN-76/3238-12. Osprzet linii telekomunikacyjnych. Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.
BN-82/3233-25. Osprzet linii telekomunikacyjnych. Tablica orientacyjna do oznaczania studni
kablowych.

BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i

wymiary.

Inne dokumenty

 ZARZADZENIE Ministra tacznosci z dn.12.111.1992 r. w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania
ptynéw lub gazéw w razie zblizenia sie lub skrzyzowania.(Mon.Pol. nr 13, poz.94 )

e ZARZADZENIE Ministra tacznosci z dn.12.111.1992 r. w sprawie zasad i warunkéw
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w
poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a takze ustalenia warunkoéw, jakim te linie powinny

odpowiadaé.(Mon.Pol. nr13, poz.95)
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e Ustawa z 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz.
1118 z pézn. zm.).

e Ustawa z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr
80 poz. 717 z p6zn. zm.).

e Ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz. 881 z
pézn. zm.)

e Ustawa z 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci. (tekst jednolity: Dz. U. z 2004
roku Nr 204 poz. 2087 z p6zn. zm.)

e Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity: Dz. U. z 2002r
Nr 147 poz. 1229 z pézn. zm.)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach. (tekst jednolity Dz. U. z 2007r. Nr 39 poz.
251 z pozn. zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249 z 2004r. poz. 2497)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004r. w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 237 z 2004r. poz. 2375)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 z 2004r. poz.
2072)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 sierpnia 2003r. w sprawie oznaczen i
nazewnictwa stosowanych w decyzji o ustalaniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
oraz decyzji o warunkach zabudowy (Dz. U. nr 164 poz. 1589)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198 poz. 2041 z p6zn. zm.)

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1133 z p6zn. zm.)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenhstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108 z 2002r. p0oz.953 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002
r. poz. 690 z p6zn. zm.)

Normy budowlane w tym Polskie Normy wprowadzajace europejskie normy
zharmonizowane 2z dyrektywami UE, a tu miedzy innymi normy przywotane w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 7 kwietnia 2004r. zmieniajgcego rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. nr 109 z 2004r. poz. 1156) oraz inne akty prawne nie wymienione, a zwigzane z

realizacjg przedmiotowe]j inwestyciji.

Akty prawne

~Ustawa Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipca 2004 roku”.

,2Ustawa o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U.nr 106 z dnia 16
czerwca 2010 r. , poz. 675.)"

,Ustawa o $wiadczeniu ustug droga elektroniczna z dnia 18 lipca 2002 roku”

.Ustawa o dostepie warunkowym”

,Ustawie z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym”.

,=Ustawy o informatyzacji dziatalnosci podmiotéw realizujacych zadania publiczne z dnia
17 lutego 2005 roku”.

Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r., w zakresie zasad ochrony
srodowiska oraz warunkéw korzystania z jego zasobéw

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 21 sierpnia 2007 ( Dz. U. 2007 nr 158 poz. 1105)
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow

przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko oraz szczeg6étowych
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uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o
oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. z dnia 3 grudnia 2004 r.)

 Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 25 lutego 1999 roku w sprawie
podstawowych wymagan bezpieczenstwa systemoéw i sieci teleinformatycznych,

* Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 11 pazdziernika 2005 r. w sprawie minimalnych
wymagan dla systemow teleinformatycznych

e Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych

e Uchwata Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 lipca 2000 r. w sprawie budowania

podstaw spoteczenhstwa informacyjnego w Polsce.

Ramy prawne Komisji Europejskiej w sektorze komunik acji elektronicznej

* Dyrektywa (2002/19/EC) z dnia 7 marca 2002r. w sprawie dostepu do sieci tgcznosci
elektronicznej i urzadzen towarzyszacych oraz ich tgczenia (Dz. Urz. WE L. 108 z 24
kwietnia 2002r.);

e Dyrektywa (2002/20/EC) z dnia 7 marca 2002 r. w sprawie zezwoleh na udostepnianie
sieci i ustugi tacznosci elektronicznej (Dz. Urz. WE L. 108 z 24 kwietnia 2002r.);

* Dyrektywa (2002/21/EC) z dnia 7 marca 2002r. w sprawie jednolitej struktury regulacji dla
sieci i ustug komunikaciji elektronicznej (DZ. Urz. WE L. 108 z 24 kwietnia 2002r.);

e Dyrektywa (2002/22/EC) z dnia 7 marca 2002r. w sprawie ustugi powszechnej i praw
uzytkownikéw odnoszacych sie do sieci i ustug tacznosci elektronicznej (Dz. Urz. WE L.
108 z 24 kwietnia 2002r.) ;

« Dyrektywa (2002/58/EC) z dnia 12 lipca 2002r. w sprawie przetwarzania danych
osobowych i ochrony prywatnosci w sektorze tacznosci elektronicznej (Dz. Urz. WE L.
201 z 31 lipca 2002r.);

e Dyrektywa (2002/77/EC) z dnia 16 wrzesnia 2002r. w sprawie konkurencji na rynkach
sieci i ustug tacznosci elektronicznej (Dz. Urz. WE L. 249 z 17 wrze$nia 2002r.);

* Rozporzadzenie (EC) 2887/2000 o niezaleznym dostepie do petli lokalnych

Zastosowane materiaty muszg posiadac certyfikaty lub $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na terenie RP.

IV. Kopie map zasadniczych

Kopie map zasadniczych znajdujg sie w Projekcie techniczno-wykonawczym.
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"Rozw0j spotecze nAstwa informacyjnego w Czeladzi - budowa sieci PIAP

V. Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb paslowienia
obiektow

Nie dotyczy

VI. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Nie dotyczy

VII. Inwentaryzacja zieleni do prac obgtych opisem Czsci 2b

Nie dotyczy

VIII. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ueizliwosci

Nie dotyczy

IX. Dokumentacja obiektow budowlanych - spis Zacznikow do PFU stanowacych plany
podktadowe podmiotéw leczniczych, plany inwentaryzgi zieleni oraz decyzje w
sprawie wpisania dobra kultury do rejestru zabytkow

Dokumentacja obiektéw budowlanych, budowy oraz zakresu projektu znajduje sie w Zatgczniku do SIWZ
Projekt techniczno-wykonawczy.
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