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Stownik Pojec
Przedstawione ponizej definicje zwiazane sg ze struktura miejskich sieci szerokopasmowych.

Podana terminologia odnosi si¢ do dalszej czgscl projektu wykonawczego.

Sie¢ teleinformatyczna — sie¢ transmisji danych umozliwiajaca realizacj¢ za jej posrednictwem
ushug telekomunikacyjnych 1 informatycznych. Sie¢ teleinformatyczna zapewnia wytwarzanie,
przechowywanie, przetwarzanie i przekazywanie informacji.

MAN (Metropolitan Area Network) — sie¢ metropolitalna (miejska) obejmujaca swoim zasiggiem
cala aglomeracje lub miasto. Sie¢ ta gwarantuje realizacje podstawowych  ustug
teleinformatycznych. Cecha charakterystyczna tych sieci jest duza przepustowosc, pozwalajaca w
sposdb szybki i sprawny na wymiane danych w weztach sieci. Wymagania dla sieci MAN zostaty
zdefiniowane w zaleceniu IEEE 802.6.

LAN (Local Area Network) — sie¢ lokalna, zazwyczaj dziatajaca w obrebie jednej instytucji, firmy.
Swoim obszarem obejmuje co najwyzej kilkaset metrow kwadratowych. Charakteryzuje si¢ duza
wydajnoscia i zazwyczaj plaska strukturg — umozliwiajaca kazdemu urzadzeniu wspolprace z
innym urzadzeniem w sieci.

Topologia — topologia sieci to zbiér regut fizycznego taczenia i regul komunikacji poprzez dany
noénik sieci (medium transmisyjne); w zaleznosci od wybranej topologii sieci istnieja konkretne
specyfikacje dotyczace kabli, ztaczy i standardéw komunikacji urzadzen ze soba.

Przepustowos¢ - termin okreslajacy maksymalna mozliwa szybkos¢ transferu informacji z jednego
urzadzenia do drugiego poprzez tacza takie jak magistrala, interfejs czy linie telefoniczne, ktorymi
sa one ze sobg potaczone. Przepustowos$¢ mierzy sig najczesciej w bitach na sekunde (bps) lub w
wielokrotnosciach tej jednostki - kbps, Mbps i Gbps. W przypadku laczy telekomunikacyjnych

przepustowos¢ zalezy scisle od szerokosci pasma zarezerwowanego dla przenoszonego sygnatu.

Terminal — urzadzenie abonenckie wyposazone W interfejs uzytkownika i interfejs sieciowy,
umozliwiajace dostgp do ustug oferowanych za posrednictwem sieci.

Interfejs uzytkownika — element urzadzenia teleinformatycznego lub program zapewniajacy
wspétdziatanie urzadzen lub programéw, stuzacy do wymiany informacji miedzy czlowiekiem a

systemem teleinformatycznym; takze cze$¢ programu komputerowego lub systemu
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informatycznego umozliwiajaca sterowanie jego dzialaniem przez uzytkownika.

Wezel sieci — urzadzenie telekomunikacyjne realizujace funkcje zdefiniowane dla co najmniej
jednej z trzech pierwszych warstw modelu odniesienia dla systeméw otwartych (ISO OSI) —

warstwy fizycznej, facza danych i sieciowe].

Router - sieciowe urzadzenie trasujace (przekaznik), odpowiedzialne za przesytanie pakietow
informacji miedzy dwoma komputerami znajdujacymi si¢ w innych sieciach/podsieciach. router
pracuje w pierwszych trzech warstwach modelu ISO/OSIL. Trasowanie pakietow odbywa si¢ za
pomoca tablic routingu, zawierajacych informacje o sasiednich routerach i sieciach lokalnych.
Tablica routingu jest utrzymywana niezaleznie przez kazdy router. router (lub routery - gdyz im
wieksze podsieci miedzy komunikujacymi sie komputerami tym wigcej tego typu urzadzen
posredniczy w przekazywaniu informacji) laczy dana sie¢ komputerowa WAN/LAN z inna,
tworzac pomost dla przesytanych informacji. Z uwagi na to, ze w duzych sieciach droga z jednego
komputera do drugiego (i z powrotem) moze przebiegaé przez wiele réznych alternatywnych
$ciezek, router ma za zadanie skierowa¢ nadchodzacy pakiet zawsze ta Sciezka, ktora w danej
chwili rokuje najszybszy i/lub najlepszy transfer do miejsca docelowego lub nastepnego wezia
komunikacyjnego - routera.

QoS (Quality of Service) — jakos¢ ustugi. Dostepnych jest wiele réznych definicji jakosci ushugi
(QoS). Jakos¢ ustugi QoS rozumiana jest zwykle jako przenoszenie ruchu z jakoscia, ktora okresla
kontrakt ruchowy SLA (Service Level Agreement) pomiedzy uzytkownikiem a ustugodawca, pod
warunkiem, ze profil ruchu generowanego przez uzytkownika jest zgodny z tym kontraktem.

AP - (ang. Access Point - punkt dostgpowy) to urzadzenie $wiadczace bezprzewodowy dostep do
zasobow sieciowych oraz taczace sie¢ WLAN z jej kablowym odpowiednikiem - Ethernetem. AP
stanowi w pewnym sensie odpowiednik huba (koncentratora) stosowanego w sieciowych
kablowych.

VPN (Virtual Private Network) — wirtualna sie¢ prywatna. Sie¢ transmisji danych zbudowana w
oparciu o technike tunelowania celem zabezpieczenia przesylanych informacji przed
przechwyceniem 1 czytaniem przez nieautoryzowanych uzytkownikow. Tunelowanie to
enkapsulacja umieszczajaca pakiety IP wewnatrz innych pakietéw IP, umozliwiajaca przestanie
zaszyfrowanych i uwierzytelnionych danych. Strukture sieci VPN tworza odlegte od siebie sieci

LAN, potaczone ze sobg za posrednictwem innej niezaleznej sieci np. sieci miejskiej.
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WLAN - (ang. Wireless Local Area Network) to lokalna bezprzewodowa sie¢ komputerowa oparta
na standardzie 802.11.

BPS, b/s - (ang. bit per second - bitdw na sekunde) to jednostka okreslajaca szybkos¢ transmisji
cyfrowych danych komputerowych miedzy dwoma urzadzeniami. Jeden bps rowny jest jednemu
bitowi danych przestanemu w ciagu jednej sekundy.

DOSTEPNOSC EACZA - to podawany W procentach statystyczny czas, w jakim tacze bedzie

dziatalo.
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1. Wstep

1.1.Podstawa Formalna

Podstawa opracowania jest umowa numer BK-RM436/09 zawarta w dniu 15.11.2009r pomiedzy
Gming Czeladz z siedziba: ul. Katowicka 45, 41-250 Czeladz, zwanym w dalszej tresci dokumentu
Zamawiajacym, reprezentowanym przez: Zastepce Burmistrza Miasta i Gminy Czeladz mgr Anng
Slagérska oraz Kierownika Wydziatu Rozwoju Miasta i Inwestycji Miejskich —mgr Zofie Gajdzik,
a Konsorcjum Firm: Nizielski & Borys Consulting Sp. z 0. 0., z siedziba: ul. Astrow 10, 40-045
Katowice i SOFTBLUE Michat Kierul, z siedziba: ul. Bolestawa Chrobrego 24 lok nr 1, 85-047
Bydgoszcz, reprezentowane przez Nizielski & Borys Consulting Sp.zo0.0. zwanym W dalsze]

czesci Wykonawca.

1.2.Zatozenia wstepne

Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o:

e przeprowadzong wizje lokalna,

e oczekiwania Inwestora co do systemu,

e dostepne informacje techniczne,

e dane katalogowe urzadzen.
Wybér sprzetu i rozwigzan technicznych dokonano pod katem parametrow technicznych oraz
dostepnych technologii, bez wskazania na konkretnego producenta. Niniejsze opracowanie, ze
wzgledu na stosunkowo nowatorskie rozwiazania, przede wszystkim catkowicie cyfrowe Centrum
Zarzadzania oraz sie¢ transmisji danych z wykorzystaniem radiolinii oraz standardow WiMAX
i{ Wi-Fi zawiera rozszerzone opisy rozwiazan. Do kazdego z zaproponowanych urzadzen dotaczono

krotki opis wraz z ilustracja.
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Aktualnie w miescie Czeladz nie istnieje dzialajacy system transmisji szerokopasmowej oparty na

radioliniach oraz standardach WiMAX i Wi-Fi. Na terenie miasta nie istnieje rowniez dzialajacy

system infokioskow.

1.4.Zakres rzeczowy projektu

Niniejsza dokumentacja uwzglednia:

1) projekt 11 punktéw dostepowych w nastgpujacych lokalizacjach:

— budynek przy ul. Szpitalna 9,

— teren Rynku

— budynek Urzedu Miasta Czeladz przy ul. Katowicka 45

— budynek Biblioteki przy ul. 1 Maja 27

— budynek Pawilonu EDEN przy ul. 35 Lecia l

— budynek Galerii Sztuki Wspétezesnej przy ul. Dehneléw 2,

— budynek MOSIR przy ulicy Sportowa 2,

— budynek Szkoty Podstawowej przy ul. Spacerowa 2

— Palac pod Filarami przy ul. Dehnalow 10,

— Biblioteka Publiczna przy ul. 11 Listopada 8,

— budynek przy ul. Pienkowskiego 1,

2) projekt 15 punktow Infokioskéw w nastepujacych lokalizacjach:

— pasaz obiektu Czeladzkiej Spétdzielni Mieszkaniowe przy ul. Szpitalna 9,

— parking przy Rynku, przy ulicy Rynek 2,

— zieleniec przed Miejska Biblioteka Publiczna przy ul. 1 Maja 27,

— przystanek autobusowy przy ulicy Nowopogonska 227

— przystanek autobusowy przy ul. Dehneléw 10,

— zieleniec przed pawilonem EDEN przy ul. 25 Lecia 1,

— przystanek autobusowy przy ul. Wojkowickiej,
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— budynek biblioteki przy ul. 11 Listopada 8
— budynek przy ul. Dehneléw 2,
— przystanek autobusowy na skrzyzowaniu ul. Katowickiej z Dehnelow,
— przystanek autobusowy na skrzyzowaniu ul. Nowopogonska z Francuska,
— skwer przy budynku Szkoty Podstawowej przy ul. Spacerowa 2,
— budynek MOSIR przy ul. Sportowa 2,
— budynek Urzedu Miasta przy ul. Katowicka 45,
— przystanek autobusowy przy ul. Szpitalna 2.
3) projekt stacji bazowych WiMAX,
4) projekt centrum zarzadzania,

5) projekt sieci bezprzewodowe] opartej na radiolinii.

2. Zatozenia projektowe systemu rozwoju spoteczenstwa
informacyjnego - Czeladz.

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie systemu transmisji danych dla infokioskow
oraz punktéw dostgpowych dla miasta Czeladz, wykorzystujacego cyfrowa transmisje danych
poprzez dedykowang sie¢ szerokopasmowa budowana w oparciu o linie radiowe oraz standardy

WiMAX i Wi-Fi.

2.1.Zatozenia techniczne

Zadaniem sieci jest zapewnienie szerokopasmowych laczy transmisji danych dla wszystkich
obiektow zlokalizowanych w strefie dziatania sieci.
W przedmiotowym etapie inwestycji planuje sie montaz pigtnastu Infokioskéw, jedenastu punktow
dostgpowych typu ,.hot spot” oraz jednego Centrum Zarzadzania Siecig (CZS).
Szerokopasmowa sie¢ transmisji danych sktadaé sie bedzie z trzech gtéwnych weztow:
e wezly sieci szkieletowej (WS) (rdzeniowej) potaczone taczem radiowym typu punkt - punkt,
e wezly dystrybucyjne (WD) — punkty sieci podlaczone do wezlow szkieletowych laczem
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radiowym typu punkt - wielopunkt w standardzie WiMAX IEEE 802.16a

e wezly dostepowe - koncowe punkty sieci do ktorych podtaczeni sa odbiorcy koncowi.

Wezly sieci szkieletowej agreguja ruch sieciowy z weztéw dystrybucyjnych i dostepowych do
Centrum Zarzadzania Siecia. Warstwa szkieletowa sieci sklada sie z 6 punktow polaczonych przy
pomocy S-ciu  przesel radiolinii. W pieciu weztach szkieletowych (WS1+WS5) zaplanowano
montaz radiowych stacji bazowych WiMAX (SB1+SB3). Ze wzgledu na brak widocznosci
optycznej pomiedzy stacja bazowa SB2 a SB3 zaplanowano montaz jednej stacji retransmisyjnej
SR.

Lokalizacja weztéw dystrybucyjnych opartych o standard WiMAX bedzie obejmowata wszystkie
wezly dostepowe majace wejs¢ w sktad sieci szerokopasmowej.

Odbiorcy koncowi przytaczeni beda do wezléw dostepowych przewodowo lub
bezposrednio droga radiowa. Sposéb przytacza szczegétowo okreslono w dalszej czesei projektu.
Aby zapewni¢ bezprzewodowy dostep obiektow koncowych (np. infokioskéw) do wezia
dostepowego nalezy uzy¢ urzadzen pracujacych w zakresie czestotliwosci nielicencjonowanych
2.4GHz obstugujacych standard 802.11g. Urzadzeniami najbardziej odpowiadajacymi wymaganiom
sieci dostepowej realizujacej bezprzewodowy dostep do sieci transmisji danych sg urzadzenia Wi-Fi
do budowy rozlegtych bezprzewodowych sieci zewnatrz - budynkowych. Terminale radiowe Wi-Fi
zostana zainstalowane w wyznaczonych punktach, gdzie jednocze$nie umieszczone beda terminale
WIMAX dla weztéw dystrybucyjnych.

Zastosowane rozwiazanie sprzetowe zapewni dostep do radiowej sieci transmisji danych na
zaktadanym obszarze jej dziatania.

Lokalizacje wszystkich punktéw infokioskow wraz z ,,hot spotami” zamieszczono w dalszej czesel
projektu.

Montaz terminali radiowych zaklada si¢ na wyznaczonych obiektach, w sposob umozliwiajacy
uzyskanie jak najlepszego polaczenia z radiowa stacja bazowa oraz udostepnienia ustugi dostgpu do
internetu na jak najwigkszym obszarze. Budowa wszystkich punktow terminalowych jest
jednakowa pod wzgledem urzadzen, rozwiazania technicznego i technologii wykonania.

System musi umozliwia¢ dalsza rozbudowe o kolejne terminale radiowe. W tym celu zaklada si¢

zastosowanie odpowiedniej liczby sektorow systemu radiowego z odpowiednim zapasem
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przepustowosci przypadajacej na jeden sektor stacji bazowej.

2.2.Zatozenia funkcjonalne

Zgodnie z zalozeniami Zamawiajacego szerokopasmowa sie¢ transmisji danych bedzie oferowata
szereg ustug dla  jednostek administracji, oswiaty, kultury, sportu itd.
Realizacja projektu wptynie na rozwdj spoteczefistwa informacyjnego na terenie subregionu.
Mozliwe bedzie korzystanie z ustug urzedéw poprzez sie¢ Internet czyli wprowadzenie
c-administracji. Wzrosnie wykorzystanie zasobow sieci Internet przez uczniéw co wplynie na
rozw6] edukacji elektroniczne;. Niewatpliwie wplynie na rozwdj e-gospodarki poprzez
udostepnienie instytucjom gospodarczym infrastruktury elektronicznej na bardzo wysokim poziome

technologicznym. Rezultatem bardzo waznym jest udostepnienie Internetu mieszkancom regionu.

3. Projekt

Realizowany system infokioskow i punktéw dostepowych bedzie si¢ skladat z nastepujacych
modutow

e bezprzewodowa sie¢ szkieletowa (WS) transmisji danych oparta o radiolinie,

e bezprzewodowa sie¢ dystrybucyjna (WD) transmisji danych oparta o standard

WiMAX,

e bezprzewodowa sie¢ dostgpowa transmisji danych oparta o standard Wi-Fi,

e punkty dostgpowe ,,Hot Spot”,

e punkty infokioskéw (PI),

e centrum zarzadzania (CZ),
Na rysunku ponizej zaprezentowano schemat uproszczony schemat projektowanego systemu

transmisji danych obrazujacy potaczenia pomigdzy poszczeg6lnymi modutami.
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3.1.Sieé transmisji danych

Zaklada sie budowe systemu catkowicie cyfrowego, w ktorym wszystkie wezly sieci i urzadzenia
centrum zarzadzania siecig beda pracowaly w cyfrowej sieci transmisji danych, zrealizowanej w
technologii sieciowej Ethernet, TCP/IP. W celu zapewnienia niezakloconej transmisji danych,
zdalnej konfiguracji systemu, zdalnej synchronizacji czasu, innych danych w postaci cyfrowej itp.
nalezy zastosowa¢ cyfrowy radiowy system transmisyjny klasy WiIMAX pracujacy
w koncesjonowanym pasmie 3,6+3,8GHz, z wykorzystaniem czterech kanatéw radiowych 3,5MHz
(K1,K2,K3,K4). Zamawiajacy posiada pozwolenie na uzycie kanaléw radiowych dla systemu
punkt-wielopunkt. Zamawiajacy posiada réwniez pozwolenia radiowego dla trzech kanatéw dla
lacza radiowego w konfiguracji punkt— punkt.

Wezly dostepowe musza zapewniac gwarancje stalej przeptywnosci (okreslone w
zatgczniku nr 3) dla kazdego obiektu, w ktérym sa instalowane - niezaleznie od warunkow
pogodowych. Zainstalowane urzadzenia weztéw dostepowych musza by¢ zabezpieczone przed

wplywem warunkow atmosferycznych oraz posiada¢ podtrzymanie zasilania na min. 0,5 godziny

pracy.

3.2.Warstwa szkieletowa

Warstwa szkieletowa sieci sklada si¢ z 6 punktéw pofaczonych przy pomocy 5-ciu przeset
radiolinii. Montaz weztéw szkieletowych (WS) planowany jest w nastepujacych obiektach (Tabela

nr 3.2a).

Tabela 3.2a Punkty weziéw szkieletowych

Lp. | Symbol Adres L.acze radiowe Uwagi

1 WS1 ul. Katowicka 45 WS1-WS2,WS1-WS4 CZ, SB1
2 WS2 ul. Dehneléw 4 WS2-WS1,WS2-WS6 SB2

3 WS3 ul. Spacerowa 17 WS3-WS6 SB3

4 WS4 ul. Miasta Auby 4 WS4-WS1,WS4-WS5 SB4

5 WS5 ul. Ogrodowa 22b WS5-WS4 SBS5

6 WS6 ul. Poniatowskiego 1b | WS6-WS2, WS6-WS3 SR

Sie¢ szkieletowa oparta o system radiolinii ma nastepujaca strukture (Rys 3.2a):
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Rys. 3.2a Warstwa sieci szkieletowej.

W sklad wyposazenia wezla szkieletowego WS1 wejda:
- wspornik dedykowany
. urzadzenie radiowe zewnetrzne (ODU) wraz z anteng sektorowg — szt. 1 dla systemu punkt
— wielopunkt),

. urzadzenie radiowe zewnetrzne (ODU) wraz z anteng paraboliczng — szt. 2 dla systemu
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punkt — punkt),

szafa serwerowa RACK 197 42U zawierajaca:

urzadzenia IDU systemu punkt — wielopunkt — szt. 1,

urzadzenia IDU systemu punkt — punkt szt. 1

przelacznik rdzeniowo-dystrybucyjny szt. 2,

urzadzenie bezpiecznego dostepu do Internetu,

zasilacz UPS szt.1,

zabezpieczenia elektryczne,

okablowanie zasilajace i sygnalowe wezta szkieletowego: Scisle zgodne z norma PN — IEC
60364, oraz PN-EN 50132 i IEC-60050 kompletne, zapewniajace bezpieczna i prawidlowg

eksploatacje wezta szkieletowego.

W sklad wyposazenia wezla szkieletowego WS2, WS4 wejda:

wspornik dedykowany,
urzadzenie radiowe zewngtrzne (ODU) wraz z anteng sektorowa — szt. 2 dla systemu punkt
— wielopunkt),

. urzadzenie radiowe zewnetrzne (ODU) wraz z anteng paraboliczna— szt. 2 dla systemu
punkt — punkt),
szafka sprzetowa RACK 197 18U zawierajaca:
urzadzenia IDU systemu punkt — wielopunkt — szt. 1,
urzadzenia IDU systemu punkt — punkt szt. /
przetacznik rdzeniowo-dystrybucyjny szt.1,
zasilacz UPS szt.1
zabezpieczenia elekiryczne,
okablowanie zasilajace i sygnalowe wezta szkieletowego: $cisle zgodne z norma PN — IEC
60364, oraz PN-EN 50132 i IEC-60050 kompletne, zapewniajace bezpieczna i prawidtowg

eksploatacje wezta szkieletowego.

W sktad wyposazenia wezla szkieletowego WS3 wejda:
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wspornik dedykowany,

urzadzenie radiowe zewngtrzne (ODU) wraz z anteng sektorowa — szt. 2 dla systemu punkt
— wielopunkt),

urzadzenie radiowe zewnetrzne (ODU) wraz z antena paraboliczng — szt. 1 dla systemu
punkt — punkt),

szafka sprzetowa RACK 19” 18U zawierajaca:

urzadzenia IDU systemu punkt — wielopunkt — szt. 1

urzadzenia IDU systemu punkt — punkt szt. 1,

przelacznik rdzeniowo-dystrybucyjny szt.1,

zasilacz UPS szt.1,

zabezpieczenia elektryczne,

okablowanie zasilajace i sygnatowe wezla szkieletowego: scisle zgodne z norma PN - IEC
60364, oraz PN-EN 50132 i IEC-60050 kompletne, zapewniajace bezpieczng i prawidiowa

eksploatacje wezla szkieletowego.

W skiad wyposazenia wezta szkieletowego WS5 wejda:
wspornik dedykowany,
urzadzenie radiowe zewnetrzne (ODU) wraz z antena sektorowg — szt. 1 dla systemu punkt
— wielopunkt),
urzadzenie radiowe zewnetrzne (ODU) wraz z anteng paraboliczng — szt. 1 dla systemu
punkt — punkt),
szafka sprzetowa RACK 19” 18U zawierajaca:
urzadzenia IDU systemu punkt — wielopunkt — szt. 1
urzadzenia IDU systemu punkt — punkt szt. 1,
przetacznik rdzeniowo-dystrybucyjny szt.1,
zasilacz UPS szt.1,
zabezpieczenia elektryczne,
okablowanie zasilajace i sygnatowe wezta szkieletowego: scisle zgodne z norma PN — IEC
60364, oraz PN-EN 50132 i IEC-60050 kompletne, zapewniajace bezpieczng i prawidtowg

eksploatacje wezta szkieletowego.
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W sktad wyposazenia wezta szkieletowego WS6 wejda:
wspornik dedykowany,
urzadzenie radiowe zewngtrzne (ODU) wraz z anteng paraboliczng — szt. 2 dla systemu
punkt — punk®),
szafka sprzetowa RACK 197 18U zawierajaca:
urzadzenia IDU systemu punkt — punkt szt. 1,
przetacznik rdzeniowo-dystrybucyjny szt.1,
. zasilacz UPS szt.1,
zabezpieczenia elektryczne,
okablowanie zasilajace i sygnalowe wezta szkieletowego: Scisle zgodne z norma PN — IEC
60364, oraz PN-EN 50132 i IEC-60050 kompletne, zapewniajace bezpieczna i prawidlowg

eksploatacje wezta szkieletowego.

Opis urzadzen i materialow wchodzacych w sktad wyposazenia wezta szkieletowego WSI,

w ktérym znajduje si¢ Centrum Zarzadzania Siecig znajduje si¢ W podpunkcie 3,7.

Szczegblowe zestawienie ilosciowe urzadzen i materialtéw wchodzacych w sktad poszczegdlnych

weztéw szkieletowych znajduja sie W dotaczonym do projektu przedmiarze robot.

Tabela 3.2b Zestawienie dlugosci optycznej proj ektowanych radiolinii

Relacla Dlugosé trasowa Przeplywnosé
0d Do Erzesie [m] [Mbit/s]
WS1 WS2 1 760 100
WS1 WS4 4 660 100
WS2 WS6 2 1430 50
WS6 WS2 3 950 50
WS4 WS5 5 510 50

85-047 Bydgoszcz ul. B. Chrobrego 24 lok nr 1
tel. +48 52/3405030,tel kom. 601477001
www.softblue.pl, e-mail: softblue@softblue.pl
REGON 093179200, NIP 953-228-73-08 Str. 18/103




Projekt Wykonawczy — “Rozwdj spoteczenstwa informacyjnego w Zaglebiu Darbrowskim - Czeladz”

| epAagAn

| ewaies

BJSelW 91uala) Bu XY

XOWIYPD L B PUIE|BeE (ouay aooi‘e 1822130 oh(pz .u.pmﬁ.ﬂ& ,Naai 93BU0 6007 @
¥ / gy \ WNu (L INY )\ PiL AN

pgreuey | €7 feuey =gy -
zeieusy | Lzeues -1y
emoizuel) efoe)s - HS
emozeq efe)s - g9
Auayue efoeziiejod - H'A
njeuey JaWnN -y
eunopey 3
/ ‘eISeIN pezIN - 1091S WNHued efoez|eyon ©
1 S, “Modsonjoul BORZIENOT . @
‘yoAmozeq 1beys eloezieyo @
‘epuaban

1Zpelez)
INIM UoAmozeq 1foe)s 91uazozseiwzol suemoue|d

zZkieletowych i stacji bazowych na terenie miasta

OW S

7

Rys.3.3b Rozmieszczenie wezt

047 Bydgoszcz ul. B. Chrobrego 24 lok nr 1

85-

tel kom. 601477001

www.softblue.pl, e-mail: softblue@softblue.

7

tel. +48 52/3405030

Str. 19/103

NIP 953-228-73-08

REGON 093179200,




Projekt Wykonawczy — “Rozwdj spoteczenstwa informacyjnego w Zaglebiu Darbrowskim - Czeladz”
3.2.1.Parametry minimalne urzadzen nadawczo-odbiorczych radiolinii

Radiolinie (linie radiowe) to systemy, ktore od samego poczatku zostaly zaprojektowane
i zoptymalizowane dla tacznosci typu punkt — punkt. Wymagane jest zastosowanie dwéch typodw

radiolinii charakteryzujacych si¢ rézna przepustowoscia:

o do polaczenia weziow szkieletowych WS2 i WS4 z wezlem szkieletowym WS1 (Tabela
3.2.1a,

o do realizacji potaczen pomiedzy: WS4-WSS5, WS2-WS6,WS6-WS3 (Tabela 3.2.1b),

Tabela 3.2.1a. Specyfikacja techniczna radiolinii taczacych wezty szkieletowe WS2 1 WS4 z
weztem WS1

Lp. koﬁlitilglzle;tcji Wymagania minimalne
1 Pasmo praca w licencjonowanym pasmie 32 GHz
; mozliwo$¢ pracy z obydwiema polaryzacjami: pionowa V)1

. Bolaryzicia pozioma (HI; przy modulacji 128-mio i 256—ciopwartoéciow)ej

. Wymagana Minimum 100Mbit/s w kanale o szerokosci 28 MHz przy modulacji

> przeptywnos¢ nie wyzszej niz 32QAM

Alokacja pasma praca w organizacji kanatu 28 MHz
przez pojedynczy
4 modut radiowy
(jeden modut IDU +
jedno ODU)
budzet lacza radiowego systemu zapewniajacy zasigg uzyteczny
: powyzej Skm w warunkach strefy klimatycznej H (wg. ITU-R

;) ZasIeE systeny P.837) oraz dostepnosci 99,99% w skali roku ijantenach o srednicy
maksymalnie 0,3m
zapewnienie interfejséw 10/ 100Base-T (minimum4 porty) oraz El
(minimum 8 portow)

6 Interfejsy Obstuga kanatu serwisowego: synchroniczny V.11 (64kb/s) lub
asynchroniczny (19.2kb/s).

Wejscia / wyjscia dla zewnetrznych zdarzen alarmowych.

7 Roufins Obstuga protokotu routingu RIPv1 lub v2 oraz OSPF, mozliwos¢
zdefiniowania statycznej tablicy routingu dla ruchu NMS.

- Wbudowane narzedzie statystyk G.821 dla wykreowanych
kanaléw E1 oraz G.826 dla samego tacza radiowego (pomiar nie
zaktécajacy komercyjnego ruchu).

8 Diagnostyka - Mozliwo$éé odezytu aktualnej mocy nadawcze] oraz odbiorczej
jednostki zewngtrznej ODU oraz panujacej temperatury jak i
podawanego napigcia.

- Mozliwosé zachowania istniejacej konfiguracji terminala w pliku.
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zapewnienie przezroczystosci systemu w warstwie 2 transmisji typu
Ethernet

Mozliwo$¢ transportu natywnego ruchu Ethernet oraz TDM
jednoczesnie, dowolny podzial pasma tacza radiowego na Ethernet i
El.

10

Konfiguracja
sprzgtowa

Praca w konfiguracji 1+0

11

Funkcjonalnos¢
warstwy 2 dla
Ethernet

- wbudowana funkcjonalno$¢ przetacznika Ethernet (MAC
Switching, MAC Learning , MAC Ageing)

- transport IEEE 802.1q VLAN,

- obstuga IEEE 802.1x Flow Control

- wbudowane narzedzia do diagnostyki ruchu Ethernet: status

interfejsow, aktualna przeptywnos¢ (statyski RMON reprezentacja

graficzna oraz liczbowa), statystyki historyczne

12

Diagnostyka

- Wbudowane narzedzie statystyk G.821 dla wykreowanych
kanaléw E1 oraz G.826 dla samego tacza radiowego (pomiar nie
zaklécajacy komercyjnego ruchu).

- Mozliwo$é odezytu aktualnej mocy nadawczej oraz odbiorcze]
jednostki zewnetrznej ODU oraz panujacej temperatury jak i
podawanego napigcia.

- Mozliwosé zachowania istniejacej konfiguracji terminala w pliku.

13

Jakos¢ ustug (QOS)

Wbudowane mechanizmy priorytetyzacji ruchu na podstawie:
802.1p, Diffserv lub numeru fizycznego portu.

Tabela 3.2.1b Parametry radiolinii do potaczen na taczu: WS4-WS3, WS2-WS6,WS6-WS3

Lp Lenions Wymagania minimalne
’ konfiguracji
1 Pasmo praca w licencjonowanym pasmie 32 GHz
: mozliwoéé pracy z obydwiema polaryzacjami: pionowa V)i
2 Tolaryzicia pozioma (HI; przy modulacji 128-mio i 256-ciopwartoéciowej
. Minimum 50 Mbit/s w kanale o szerokosci 14 MHz
3 ymagana - Mozliwo$é programowej rozbudowy facza do 64Mb/s w kanale o
ErECDORHIDE szeroko$ci 14MHz.
Alokacja pasma praca w organizacji kanatu 14 MHz
przez pojedynczy
4 modut radiowy
(jeden modut IDU +
jedno ODU)
budzet tacza radiowego systemu zapewniajacy zasigg uzyteczny
& . owyzej Skm w warunkach strefy klimatycznej H (wg. ITU-R P.837)
2 ZaNIGE, Syster Eraz dostepnosci 99,99% w skali roku i antenach o $rednicy
maksymalnie 0,3m
6 Interfejsy zapewnienie interfejséw 10/ 100Base-T (minimum 4 porty) oraz El

(minimum 8 porty)
Obstuga kanalu serwisowego: synchroniczny V.11 (64kb/s) lub
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asynchroniczny (19.2kb/s).
Wejscia / wyjscia dla zewngtrznych zdarzen alarmowych.

transparentnos¢

zapewnienie przezroczystosci systemu w warstwie 2 transmisji typu
Ethernet

Routing

Obstuga protokotu routingu RIPv1 lub v2 oraz OSPF, mozliwos¢
zdefiniowania statycznej tablicy routingu dla ruchu NMS.

Diagnostyka

- Wbudowane narzedzie statystyk G.821 dla wykreowanych kanalow
E1 oraz G.826 dla samego tacza radiowego (pomiar nie zaklocajacy
komercyjnego ruchu).

- Mozliwo$é odczytu aktualnej mocy nadawczej oraz odbiorczej
jednostki zewnetrznej ODU oraz panujacej temperatury jak i
podawanego napigcia.

- Mozliwo$¢ zachowania istniejacej konfiguracji terminala w pliku.

10

Konfiguracja
sprzetowa

Praca w konfiguracji 1+0.

11

Funkcjonalnosé
warstwy 2 dla
Ethernet

__ wbudowana funkcjonalno$¢ przetacznika Ethernet (MAC
Switching, MAC Learning , MAC Ageing)

- transport IEEE 802.1q VLAN,

- obstuga IEEE 802.1x Flow Control

- wbudowane narzedzia do diagnostyki ruchu Ethernet: status

interfejsow, aktualna przeptywnos¢ (statyski RMON reprezentacja

graficzna oraz liczbowa), statystyki historyczne.

12

Jakos¢ ustug (QOS)

Whbudowane mechanizmy priorytetyzacji ruchu na podstawie:
802.1p, Diffserv lub numeru fizycznego portu.

System zarzadzania radiolinig ma by¢ produktem tego samego producenta co oferowany system

radio-dostepowy o parametrach przedstawionych ponizej (Tabela 3.2.1¢).

Tabela 3.2.1c Parametry systemu zarzadzania radiolinii

p. [Element konfiguracjiWymagania minimalne

Nadzor systemu

zapewnienie mozliwosci konfiguracyjnych i obstugi serwisowej sieci
adiolinii do minimum 6 przeset. Mozliwos¢ zdalnego dostepu do
elementu sieci radiolinii z dowolnego punktu sieci

Interfejs

SNMPv2

(98

Dostepnosé

Wbudowana w urzadzeniach dostgpnos¢ przez dostarczone
oprogramowanie i licencje zapewniajace konfiguracjg 1 monitorowanie
systemu. Mozliwos¢ monitorowania systemu przez przegladark¢ WEB z
oziomu systemow Windows, Linuks, Unix

4

Bezpieczenstwo

hierarchiczny dostep uzytkownikéw systemu poprzez logowanie si¢ do
systemu jako uzytkownik z hastem

Przykladowy wyglad urzadzen systemu radiolinii zostat pokazany na rysunku nr 3.2.1a
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Rys.3.2.1a. Urzadzenie systemu radiolinii

Na rysunku 3.2.1a przedstawione sa nastepujace elementy systemu:
1) Antena kierunkowa
2) Kompaktowa jednostka wyj $ciowa (ODU)
3) Przewdd miedziany faczacy jednostke wyjsciowa z jednostka wejsciowa

4) Modularna jednostka wejsciowa

Modularna jednostka wejéciowa powinna umozliwiaé obstuge dwéch jednostek wyjsciowych ODU.

Ponizej na rysunku nr 3.2.1b zostata przedstawiona modularna jednostka wejsciowa.

Rys.3.2.1b Przyktad modularne;j jednostki wejsciowe;.

Modularna jednostka wejsciowa radiolinii umozliwia obstuge:
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1) w wezle szkieletowym WS3 1 WS35 jednego przesta radiolinii
2) w wezle szkieletowym WS1, WS2, WS4 i WS6 dwoch przesta radiolinii

Dla celéw projektowych zostaly przyjete anteny paraboliczne systemu radiolinii typu VHLP1-32
producenta Andrew. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen radiolinii innego producenta, ktére beda
spetnia¢ wymagania ninie] szej specyfikacji. Jezeli wykonawca zdecyduje si¢ na zastosowanie
radiolinii innego typu bedzie zobowiazany do poniesienia wszelkich optat zwiazanych ze zmianami
wnioskéw dla Urzedu Komunikacji Elektroniczne]

Spos6b polaczen urzadzen zostal zobrazowany na rysunkach S-01, S-03,S-04,S-05, S-06, S-07.
Spos6b montazu urzadzen zostat zobrazowany na rysunkach L-01, L-02, L-03, L-04, L-03, L-06.

3.3.Warstwa dystrybucyjna

Wymaga sie aby system radiowy WiMAX zastosowany w inwestycji pracowal w pasmie
licencjonowanym w zakresie czestotliwosei 3,6 + 3,8 GHz. System radiowy ma by¢ zgodny ze
standardem IEEE 802.16/ETSI HIPERMAN. Wymaga sie aby system radiowy obshugiwal protokot
Media Access Control (MAC) opracowany dla bezprzewodowego dostgpu aplikacji dla potaczen
punkt-wielopunkt, zapewniajacy bardzo efektywne wykorzystanie bezprzewodowego spektrum.
System radiowy w standardzie WiMAX musi posiada¢ mozliwos$¢ pracy w warunkach braku

widocznosci radiowej zrealizowanej W oparciu 0 modulacje OFDM 256 FFT

Zamawiajacy posiada przydzielone przez UKE 4 kanaly dupleksowe o szerokosci 3,5MHz z pasma

3,6 + 3,8 GHz (Tabela 3.3a).

Tabela 3.3a Zarezerwowane kanaty radiowe dla systemy WiIMAX
Pasmo UL [MHz] } Pasmo DL [MHz] W

 Nr Kanalu | 1
© Kanal2l | 3672.75 | 3772,75
| Kenal22 | 367625 | 377625 |
| Kanal23 | 3679,75 3779,75
| Kanal24 3683.25 | 3783,25 |

W celu zwickszenia wydajnosci 1 efektywniejszego wykorzystania kanatow radiowych dla systemu
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WiMAX projektuje si¢ aby cztery kanaly radiowe 3,5MHz zostaja potaczone w dwa kanaty 7MHz
(Tabela 3.3b).
Tabela 3.3b:Zarezerwowane kanaty radiowe dla systemy WiMAX

@Nr kanahlu o 'Nr kanalu o Pasmo UL [MHz] Pasmo DL [MHz]
'szerokosci TMHz | szerokosci 3,5SMHz kanalu 7MHz ' kanalu 7TMHz
Kanat 1 Kanat 21 367275 377275

| 'Kanat 22 | |

'Kanat 2 'Kanat 23 3679,75 13779,75

‘Kanat 24

L |

System WiMAX ztozony jest z nastepujacych elementow
« Stacja Bazowa WiMAX (BST): urzadzenia mikro stacji bazowej WIMAX wraz z
komponentami
« Urzadzenie Abonenckie WiMAX (UA)
« Wyposazenie sieciowe: standardowe switche/routery oraz inne urzadzenia sieciowe

wspierajace potaczenie do sieci szkieletowej oraz/lub Internetu.

Stacja Bazowa radiowego systemu transmisji danych bedzie zlokalizowana w nastepujacych

lokalizacjach (tabela 3.3¢):

Tabela 3.3¢ Tabela lokalizacyjna Stacji Bazowych WiMAX

Lp.| Symbol Adres Liczba Kat pokrycia Uwagi
Sektorow

1 WS1 ul. Katowicka 45 |1 90° SB1

2 | WS2 ul. Dehneléw 4 2 180° SB2

3 [WS3 ul. Spacerowa 17 |2 180° SB3

4 |WS4 ul. Miasta Auby 4 |2 180° SB4

5 |WS5 ul. Ogrodowa 22b |1 90° SBS

Stacja Bazowa systemu bedzie dziatata w oparciu o standard WiMAX.

System bedzie pracowat w konfiguracji 2-sektorowej ( WS2, WS3, WS4 ) oraz 1 - sektorowej
(WS1, WS5) z planowanym zasiegiem obejmujacym wszystkie punkty infokioskéw PI majace
sostaé zrealizowane w ramach inwestycji. W tym celu zaktada sie konfiguracje sektoréw o kacie

pokrycia 90° kazdy.
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Zapewnia to pokrycie zasiggiem sieci wszystkich punktéow infokioskéw oraz zapewni uzyskanie
wymaganych przepustowosci na faczu Terminal Abonencki WiMAX - Stacja Bazowa.

Miasto Czeladz posiada pozwolenia na 4 kanaty radiowe z pasma 3.6-3.8GHz (Kanat 21, Kanat 22,
Kanat 23, Kanat 24). Urzadzenie montowane w ramach systemu WiMAX beda pracowaly w kanale

o szerokosci 3,5MHz.

Parametry minimalne stacji bazowej systemu WiMAX

‘ Lp. ‘ Element konfiguracji Wymagania minimalne

1 Pasmo 3,6-3.8GHz |
2 Trybpracy 'FDD, Full Duplex
F !;Polaryzacja izalecana praca z polaryzacja: pionowa (V) i pozioma (H) :
4 1 Szerokos$¢ kanalu '3.5MHz l
| | 7 MHz |
5 |Modulacja 'OFDM 256FTT, |
] : QPSK QAMI16, QAM64 1
‘6 %Interfej sy Port Ethernet 100/1000Base-T ‘

| % 'Port Zarzadzania 10/100Base-T \
i ’Do jednostek abonenckich 10/100Base-T |

|7 1 Zarzadzanie poza pasmem { Telnet “
| | SNMP |
‘ ‘ 'Monitorowanie portow :
‘ 8 | Zasigg maksymalny %nie mniej niz 10 km

M

|9 \Maksymalna wydajnos¢ 1nie mniej niz 5 Mbps ‘
\ '(netto na protokole TCP/IP) | l

fmogatca by¢ dostarczona do i |
| jednostki abonenckiej |

10 ‘Ilosc jednostek abonencklch nie mniejsza niz 50 na stacje bazowa \

11 l Jakosci transmisji QoS ' zapewnienie jakosci transmisji (QoS) dla kazdej z ustug
1 l sieciowych poprzez osobno konfigurowalne parametry l

112 “ Separacja danych ‘mozhwosc zapewnienia minimum 5 odseparowanych od

l “ ~ |siebie strumieni danych z mozliwoscig przydz1elema roéznej

L l ‘przepustowosm kazdemu strumieniowi i réznej klasy QoS w

i ‘obrebie jednego terminala abonenckiego — z zastosowaniem x
| ‘tagowama VLAN 802.1q ‘

13 Wybor modulacji dla ‘mozliwo$¢ zastosowania roznej modulacji dla ruchu od
'[ terminala abonenckiego abonenta do stacji bazowej (uplink) i ruchu od stacji bazowej |

|
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bdo abonenta (downlink) dla dowolnego terminala%

: ‘abonenckiego i
‘14 | Wybdér modulacji dla mozhwosc zastosowania réznej modulacji dla roznych‘
3 'terminala abonenckiego ‘terminali abonenckich podtaczonych do jednego sektora StaCJl
‘bazowej
‘ 15 ‘ Certyfikat systemu 'system musi posiada¢ certyfikat WiMAX

System zarzadzania do systemu radiowego klasy WiMAX:

@ system zarzadzania musi by¢ systemem klasy operatorskiej pracujacym w architekturze
Kklient-serwer w warstwach EMS (Element Management System) i NMS (Network
Management System) z funkcjonalnoscia FCAPS wg modelu systeméw zarzadzania siecia

telekomunikacyjna rekomendowanego przez ITU-T M.3010, X.700 1 X.701
@ system zarzadzania musi by¢ komercyjnie dostepny w dniu sktadania oferty,

@ system zarzadzania musi by¢ produktem tego samego producenta, cO oferowany system

radio dostgpowy.

W celach projektowych zostaty wykorzystane cztero - sektorowa MicroStacje Bazowe. Ponizej

przedstawiono przyktadowe rozwiazania (Rysunek 3.3a).

@

o P
o B o IR

..ul,_:g = &

- -

wel

o
=

Rys 3.3a. Cztero-kanalowa Stacja Bazowa systemu WiMAX

Sposdb potaczen urzadzen zostal zobrazowany na rysunkach S-01, S-03,S-04,S-05, S-06

Sposéb montazu urzadzen zostal zobrazowany na rysunkach L-01, L-02, L-03, L-04, L-05, L-06.
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3.4.Warstwa dostepowa.

Warstwa dostepowa dla infokioskéw oraz punktow dostepowych ,.hot spot” realizowana zostaje w
dwojaki sposoéb. Jest ona tworzona w standardzie IEEE 802.11b/g. i oparta na dwoéch typach
urzadzen:
® moduly Wi-Fi montowane bezposrednio na maszcie, na ktérym zostalo umieszczono
Urzadzenie Abonenckie klasy WiMAX(Rys 3.4.2)
® routery bezprzewodowe Wi-Fi umieszczone wewnatrz budynkéw, a polaczone z
Urzadzeniem Abonenckim za posrednictwem przetacznika sieciowego.

I
|

] WiFi

|
|
|

= 4004

|
|
1
1
|
1

Rys 3.4.a Modut Wi-Fi bezposrednio potaczony z jednostka ODU Urzadzenia Abonenckiego
WiMAX (wymiary w milimetrach).
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Rys 3.4.b Rysunek pogladowy warstwy dostepowej tworzonej przez router bezprzewodowy WiFi.

Wszystkie punkty infokioskow tacza sie za posrednictwem urzadzen abonenckich do sieci Internet.

Polaczenie Infokioskow do infrastruktury teleinformatycznej jest realizowane poprzez:

Ep ‘\ Punkt | Urzadzenie Rodzaj polaczenia \ Urzadzenie dostgpowe |
| ! Infokiosku PI | abonenckie UA | |
1 PLOI UA-01 'Kabel UTP (RI-45) Router Wi-Fi B
e 'Kabel UTP (RJ-45) ‘Infokiosk |
2 [PLO2 UA-02 Wi-Fi ‘Infokiosk |
3 P1-03 'UA-03 ‘ Kabel UTP (RJ-45) !Router Wi-Fi |
l ‘Kabel UTP (RJ-45) Infokiosk
4 |PLO4 UA-04 Kabel UTP (RJ-45) Infokiosk |
E PLL0S UA-05 ‘Kabel UTP (RJ-45) ‘Router Wi-Fi |
| Kabel UTP (RJ-45) ‘Infokiosk
‘{ 6 *\ PI-06 'UA-06 Kabel UTP (RJ-45) 'Router Wi-Fi
1 \ l 'Kabel UTP (RJ-45) Infokiosk |
7 |P1-07 'UA-07 'Kabel UTP (RJ-45) ‘Infokiosk
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8 PLO08 'UA-08 Kabel UTP (RJ-45) Router Wi-Fi

| | Kabel UTP (RJ-45) | Infokiosk

9 PL09 UA-09 Kabel UTP (RJ-45) Router Wi-Fi

| Kabel UTP (RJ-45) Infokiosk

10 PL10 UA-10 Wi-Fi ‘Infokiosk |
11 PL1I ‘UA-04 'Kabel UTP (RJ-45) ‘Infokiosk
12 [PLI2 UA-12 Kabel UTP (RJ-45) Infokiosk
13 |PL13 UA-13 Kabel UTP (RJ-45) ‘Router Wi-Fi
e o) | ‘Kabel UTP (RJ-45) Infokiosk |
14 P14 | ‘Kabel UTP (RJ-43) ‘Router Wi-Fi |
L | ‘Kabel UTP (RJ-45) Infokiosk |
15 |PI-15 [UA-15 Kabel UTP (RJ-45) Router Wi-Fi |
e | Wi-Fi Infokiosk |

Do polaczenia Infokiosku z urzadzeniami elektronicznymi umieszczonymi w szafkach
teletechnicznych poszczegdlnych punktow infokioskéw PI dopuszcza si¢ mozliwose zastosowania
alternatywnego medium transmisyjnego — swiattowodu wielomodowego. W tym celu konieczne
jest zastosowanie dodatkowych konwerteréw $wiattowodowych

Wymagane jest aby kazde urzadzenie abonenckie mogto by¢ wyposazone w modut Wi-Fi w celu
zapewnienia alternatywnej komunikacji pomiedzy urzadzeniami abonenckimi a Infokioskami.
Dodatkowo pozwala to na utworzenia dodatkowych punktéw dostepowych ,.hot spot” w obrebie

obiektu, na ktérym montowane beda Urzadzenia Abonenckie

3.4.1.Swiattowodowa sie¢ transmisji danych

Zalozono, ze na potrzeby potaczenia urzadzen typu Infokiosk z urzadzeniami elektronicznymi
umieszczonymi w szafkach teletechnicznych, kazdego z punktow Infokiosku PI sie¢ transmisji
danych moze zosta¢ wykonana w oparciu o medium przewodowe miedziane (kabel UTP) oraz
przewodowe optyczne (wiokna $wiattowodowe wielomodowe).

Ze wzgledu na niewielkie odlegtosci pomiedzy szafkami teletechnicznymi a miejscami montazu

infokioskéw zastosowane projektuje sig zastosowanie $wiattowodéw wielomodowych oraz
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konwerterow $wiattowodowych.

Mozliwo$é transmisji full-duplex na jednym widknie zapewniona zostanie przez wykorzystanie
odpowiednich ~konwerteréw $wiattowodowych WDM (ang. Wave Division Multiplex)
zapewnigjacych dwukierunkowa transmisje danych na réznych dtugosciach fali. Konwertery
$wiattowodowe opisane zostaty w dalsze] czesci opracowania. W postaci zatacznikow dotaczono
przebieg projektowanych odcinkow linii $wiattowodowej — Rysunek od SW-01 do SW-08.

W tabeli 3.4.1a Zestawiono dtugo$é trasowa i dtugos¢ optyczna projektowanych odcinkéw linii

$wiattowodowej.

Tabela 3.4.1a Zestawienie dlugosci trasowej i optycznej projektowanych linii $wiattowodowych

Relans T Dlugo$¢ trasowa | Diugos¢ optyczna (zawiera zapasy i
od Do S kabla i przebieg w budynku) [m]
SK-01 |PLO01 é‘/ﬁ?Tth 20 -
SK-03 |PL03 é-/)si?Tth 15 i
SK-05 |PL-05 é'/?(?Tth 40 s
SK-06 |P1-06 é'/);(?Tth 30 "
SK-08 |PL-08 é‘é?mtd 20 o
SIGI9- | BEO (Z}/?a‘((? e 20 40
SK-12  |PL12 é/i.((? g .
SK-13 |PI-13 é'/?(?Tth 20 -

W celu polaczenia urzadzen aktywnych (przetacznikéw sieciowych warstwy, urzadzen
bezpiecznego dostepu do Internetu, Infokiosku) znajdujacych si¢ w poszczegdlnych punktach
dostepowych zalozono zastosowanie konwerterow Gigabit Ethernet zapewniajacych zamiang
sygnalu optycznego na sygnat elektryczny i odwrotnie. Ze wzgledu na ograniczona ilos¢ widkien
$wiattowodowych dostgpnych na poszczegblnych relacjach zastosowane zostang konwertery

dedykowane dla $wiattowodow wielomodowych, wykorzystujace technologie zwielokrotnienia
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falowego (WDM). Oznacza to, ze na jednym widknie $wiattowodu odbywa¢ sie bedzie nadawanie
i odbieranie sygnatow. Dwukierunkowa transmisja zapewniona zostanie dzigki pracy konwerteréw
na dwéch dtugosciach fali — 1310 nm i 1550 nm jednoczesnie.

Ponizej zaprezentowano przykladowa specyfikacje konwertera $wiattowodowego. Jako zatacznik
do niniejszego opracowania dotaczone zostaly karty katalogowe konwerteréw oferowanych przez

réznych producentow.

Rys. 3.4.1a Swiattowodowy konwerter Ethernet
Specyfikacja techniczna konwertera $wiattowodowego

e Typ ztacza optycznego: SC/PC
e Typ ztacza Ethernet: 10/100/1000 Base-T, AutoSence MDI/MDI-X (full/half duplex)/RJ-45
e Diody sygnalizacyjne LED:

— sygnalizacja poprawnosci zasilania,

— sygnalizacja FDX/COL,

— LINK po stronie optycznej,

— LINK po stronie elektrycznej

— sygnalizacja nadawania danych,

— sygnalizacja odbioru danych
e Zasilanie i pobér pradu: 5V DC, 300 mA
e Temperatura pracy: +5 = +50 °C
e Wymiary: 64 x 21 x 102 mm
e Waga:175¢
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Spis okablowania sieci transmisji danych opartej na $wiattowodach zostala przedstawiona w
zalaczniku nr 4. Schematy ideowe potaczen dla sieci transmisji danych opartej o $wiattowody

wielomodowe zostaly przedstawione na rysunkach od SW-01 do SW-08.

3.4.2.Urzadzenia Abonenckie systemu WiIiMAX

Sie¢ dostepowa laczy sie z systemem WiMAX poprzez urzadzenia zwane Urzadzeniami i/lub
Terminalami Abonenckimi WiMAX (UA).

Urzadzenia abonenckie systemu WiIiMAX skladaja sie z jednostki wewnetrzne] IDU i jednostki
zewnetrznej ODU. Jednostka wewngtrzna urzadzenia abonenckiego dostgpna jest w réznych
konfiguracjach sieciowych.

Na rysunkach 3.4.2a oraz 3.4.2b przedstawiono przykladowy wyglad jednostki zewngtrznej oraz

jednostki wewngtrznej urzadzenia abonenckiego.

Rys. 3.4.2a Jednostka abonencka cze$é wewnetrzna IDU
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Rys. 3.4.2b Jednostka abonencka cze$¢ zewnetrzna ODU
Urzadzenie abonenckie musi charakteryzowaé si¢ nastepujacymi parametrami minimalnymi.

Tabela 3.4.2a Zestawienie parametréw minimalnych urzadzen abonenckich

\ Lp. ‘ Element konfiguracji | Wymagania minimalne ‘
| g @ ‘:
L iTryb pracy 'FDD, Half Duplex \
|2 ‘ Polaryzacja ‘ zalecana praca z polaryzacja: plonowa (V) lub pozioma (H) |
3 ‘: Szerokos¢ kanatu '3.5MHz ‘
B 7 MHz B
4 |Modulacja |OFDM 256FTT., |
‘ ‘ 'QPSK, QAM16, QAM64 \
“ S5 iInterfej sy urzadzen typu ‘yEthernet iPort 100/100Base-T (RJ-45) J
g e Radio Port 10/100Base-T (RJ-43) |
6 |Interfejsy urzadzef typu Tndoor COM 'Port 100/100Base-T (RJ-45) ‘\
‘ “ ,,Outdoor” |
‘; ; ?Antenowy Jack typu N z zabezpieczeniem D.
{ ‘ ' wyladowaniom B

Urzadzenie abonenckie dla kazdego punktu Infokiosku montowane jest na wsporniku
dedykowanym o wysokosci do 3m w miejscu zapewniajacym bezposrednig widocznos¢ ze Stacja

Bazowa do ktorej naleza.
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3.4.3. Modut Wi-Fi dla Urzadzen Abonenckich systemu WiMAX

W celu zwiekszenia pokrycia terenu obszarem dostepowym Urzadzenia Abonenckie klasy WIMAX
wyposazone sg w moduty Wi-Fi, podtaczone do Urzadzen Abonenckich w sposob:
® posrednio - przewidziany dla Urzadzen Abonenckich, do ktérych oprécz Infokioskow beda
polaczone inne urzadzenia nadawczo/odbiorcze (np. urzadzenia bezpiecznego dostepu do

Internetu, router Wi-Fi wewnatrz budynkéw); sa to punkty UA-02, UA-05, UA-15

Moduty Wi-Fi montowane bezposrednio i posrednio powinny charakteryzowaé si¢ nastepujacymi

parametrami minimalnymi.

Tabela 3.4.3a Parametry minimalne modutéw Wi-Fi

‘ Lp. | Element konfiguracji Wymagania minimalne
1 |Standard IEEE 802.11b/g |
2 %Tryb pracy radiowe] ‘ 802.11b+g, 802.11b only, 802.11g only
3 : Szeroko$¢ kanatu 1@20MHz “
4 ‘Transfer Danych 802.11b: 11Mbit/s
ot 802.11g: 54Mbits |
5 |Modulacja 802.11b 'DBPSK,DQPSK CCK |
E— 802.11g 'BPSK,QPSK,16QAM,64QAM
6 |Zarzadzanie 'SNMP,CLI, |
“ 7 ileezpieczer'lstwo ‘ 802.1x, AES,WPA2 WEP,Firewall ‘
S 'SNMP
‘ EBezprzewodowe filtracja adresow MAC/IP "
e 'DHCP |
'8 |Zasilanie AC 90- 250V, 48-62Hz |
el DC 4260V |

Przyktadowe rozwiazanie zostalo zaprezentowane na rysunku 3.43a
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Rys. 3.4.3a Przykladowe rozwiazanie modutu Wi-Fi.

3.4.4. Router bezprzewodowy Wi-Fi

Router bezprzewodowy  Wi-Fi wykorzystany zostaje do utworzenia punktow dostepowych

wewnatrz budynkow o nastepujacych lokalizacjach:

Pasaz obiektu Czeladzkiej Spotdzielni Mieszkaniowej przy ulicy Szpitalna 9
Miejska Bibliotek Publiczna przy ulicy 1 Maja 27

Budynek Patacu pod Filarami przy ulicy Dehneléw 10

Pawilon handlowy przy ulicy 35 Lecia 1

Miejska Biblioteka Publiczna przy ulicy 11 Listopada 8

Budynek MOSIR przy ulicy Sportowa 2

Urzad Miasta Czeladz przy ulicy Katowicka 45

Parafia Rzymsko-Katolicka przy ulicy Pienkowskiego 1

Rutery bezprzewodowe Wi-Fi montowane w ramach realizacji projektu powinny charakteryzowac

sie parametrami nie gorszymi niz (Tabela 3.4.3a):

85-047 Bydgoszcz ul. B. Chrobrego 24 lok nr1
tel. +48 52/3405030,tel kom. 601477001
www.softblue.pl, e-mail: softblue@softblue.pl
REGON 093179200, NIP 953-228-73-08 Str. 36/103




Projekt Wykonawczy — “Rozw0j spoteczenstwa informacyjnego w Zaglebiu Darbrowskim - Czeladz”

Tabela 3.4.4a Parametry routerOw bezprzewodowych WiFi.

Lp lElement konfiguracji 'Wymagania minimalne ‘
1 Standard EEE 802.11b/g |
‘2 iTryb pracy radiowe] 802.11b+g, 802.11b only, 802.11g only \
* 3 ‘\ Szerokos$¢ kanatu '20MHz |
‘4 Transfer Danych 802.11g: 54Mbit/s
5 Interfejsy 'WAN Ethernet 10/100 (RJ-45)
| 'LAN 4x Ethernet 10/100 (RJ-45)
| | [IEEE 802.11b/g |
‘ 6 ‘ Zarzadzanie “ konfiguracja przez przegladarke WWW - lokalna oraz }‘
l | zdalna, |
E 7 }gAdresacja 'Server / klient DHCP ‘
8 ‘ Bezpieczenstwo WPA J
B 'WEP 128bit |
1 ‘ ;
| : ' Secure Easy Setup ‘
‘ l Firewall ‘
19 \J ako$¢ Ustug “;ustawianie priorytetu (niski / wysoki) dla dwoch, \
‘ ‘& } dowolnie wybranych urzadzen w sieci LAN (po adresie ‘

1? \ MAC)’ |
10 1 Standardy 802.3af |
| 1802.1q |
e | ‘ 802.11g 1
11 Zasilanic 'PoE |
. AC 90- 250V, 48-62Hz |
| | | | |
e DC 42-60V |

Przyktadowy router bezprzewodowy Wi-Fi zostat zobrazowany na rysunku 3.4.3a
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Rys 3.4.4a Przyktadowy wyglad routera bezprzewodowego Wi-Fi
3.5.Przefacznik sieciowych typu A i B

Projektuje sie aby kazdy wezet szkieletowy wyposazony byl przetacznik sieciowy. Zastosowane

zostana dwa typy przetacznikow sieciowych:
Typ A — stosowany w Centrum Zarzadzania (WS1) oraz w telecentrach

Typ B — stosowany w weztach szkieletowych WS02, WS03,WS04,WS05,WS6

Przetacznik Typu A:

Specyfikacja techniczna przetacznika sieciowego L2 — 24 intérfejsy Gigabit Ethernet
o Zgodno$¢ ze standardami:

— IEEE 802.1s

— IEEE 802.1w

— IEEE 802.1x

— IEEE 802.3ad

— IEEE 802.3af

— IEEE 802.3x full duplex on 10BASE-T, 100BASE-TX, and 1000BASE-T ports
— IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol

— IEEE 802.1p CoS Prioritization

85-047 Bydgoszcz ul. B. Chrobrego 24 lok nr1
tel. +48 52/3405030,tel kom. 601477001
www.softblue.pl, e-mail: softblue@softblue.pl
REGON 093179200, NIP 953-228-73-08 Str. 38/103




Projekt Wykonawezy — “Rozw¢j spoleczefistwa informacyjnego w Zaglebiu Darbrowskim - Czeladz”

IEEE 802.1Q VLAN

IEEE 802.3 10BASE-T
IEEE 802.3u 100BASE-TX
IEEE 802.3ab 1000BASE-T
IEEE 802.3z 1000BASE-X

Wydajnos¢:
32 Gbit/s forwarding bandwidth

Forwarding rate based on 64-byte packets: 35.7 Mpps
64 MB DRAM
Tablica MAC: 8000 adresow

~ . Grupy IGMP: 255 wpisoéw

Ilo$¢ interfejsow:

24 x 10/100/1000 Base-T RJ 45

2 x SFP lub 10/100/1000 Base-T RJ45
Pobér mocy: 15W

Rys. 3.5a Przelacznik sieciowy L2 — 24 interfejsy Gigabit Ethernet

Przetacznik Typu B

Specyfikacja techniczna przetacznika sieciowego L2 — 8 interfejsow Gigabit Ethernet

Zgodnos¢ ze standardami:

IEEE 802.1s
IEEE 802.1w
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— IEEE 802.1x
— IEEE 802.3ad
— IEEE 802.3af
— IEEE 802.3x full duplex on 10BASE-T, 100BASE-TX, and 1000BASE-T ports
— IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol
— IEEE 802.1p CoS Prioritization
— IEEE 802.1Q VLAN
— IEEE 802.3 10BASE-T
— IEEE 802.3u 100BASE-TX
— IEEE 802.3ab 1000BASE-T
— IEEE 802.3z 1000BASE-X
Wydajnos¢:
32 Gbit/s forwarding bandwidth
Forwarding rate based on 64-byte packets: 1 1.9 Mpps
64 MB DRAM
Tablica MAC: 8000 adresow
Grupy IGMP: 255 wpiséw
Ilo$¢ interfejsow:
— 8x10/100 Base-T RJ 45
— 1 x SFP lub 10/100/1000 Base-T RJ45

Rys. 3.5b Przelacznik sieciowy L2 — 8 interfejséw Gigabit Ethernet
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3.6.Zasilanie weztéw szkieletowych

W celu zasilania urzadzen radiowych wezty szkieletowe WS1+WS6 zostang wyposazone w
sitownie telekomunikacyjna 48V.

Ponizej zestawiono pobér mocy przez urzadzenia w weztach szkieletowych WS01+WS06 i dobor

odpowiedniej sitowni telekomunikacyjnej.

Tabela: 3.6a Pobor mocy przez urzadzenia radiowe w wezle s szkleletogym WS1,WS2,WS4

Lp.] Lp. Urzadzenie 'Maksymalny Tlo$¢ j Moc “
1 : - pobor mocy | " [szt.] | calkowita
L [W] ‘a Wl |
1 Radiolinia (DU+ODU) 200 R 400 |
2 Stacja bazowa WiMAX (1000 1 1000 ‘
RAZEM [W] 1400
. Rezerwa [W] 15 [%] 210
. Moc catkowita [W] delo

Tabela: 3.6b P Pobor obor mocy przez urzadzenia radiowe W wezle szkieletowym WSJ WS5

\ Lp Urzadzenie ‘ Maksymalny e | Moc | ;
‘ \ ' pobér mocy | [szt.] | ' calkowita |
| oW W
L Radiolinia (IDU+ODU) 200 1 200
2 Stacja bazowa WIMAX (1000 1 1000 |
; RAZEM [W] 1200 |
' Rezerwa [W] 15 [%] 180 |
" Moc catkowita [W] 1380 |

Tabela 3.6¢ Pobér mocy przez urzadzenia radiowe w wezle szkieletowym WS6

Lp. Urzqdzeme Maksymalny Tlos¢  Moc |
% ; pobor mocy ‘[szt ] |calkowita |
=1 [W] L W
1  Radiolinia (IDU+ODU) 200 % 400 i
i RAZEM [W] 400 |
. Rezerwa[W] 15 [%] 60 |
1 Moc catkowita [W] 460 |
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Wezly szkieletowe nalezy wyposazyé w zasilanie UPS gwarantujace podtrzymanie napigcia
zasilania przez minimum 30 minut w wyniku zaniku zasilania gléwnego.

W tym celu system nalezy wyposazy¢ w zasilacze UPS o nastepujacych minimalnych parametrach
(Tabela 3.6d):

Tabela 3.6d Parametry minimalne zasilaczy UPS stosowanego w weztach WS2-WS6

‘ Lp. ‘ Parametr ‘ Wartos¢ @
I ‘ Technologia 'Line interactive “
2| 220V-240V
‘ 'Nominalne napigcie wej Sciowe '50Hz ‘
“ 3 EPobér pradu przy pracy sieciowej maks. 15A \
%4 E1{Zabezpieczenie na wejsciu 'min. 2 bezpieczniki automatyczne 20A “
‘ 3 L Znamionowa moc wyjsciowa ‘ 3000VA (1800W) \
6 L1Napic;cie wyjsciowe: 1190 -264V %
% \praca sieciowa 1230V +7%/-7%
g/ %Praca z modutem baterii TAK l
i 8 %Praca bateryjna 'Schodkowa aproksymacja sinusoidy |

‘ Czas przetaczania modutu bateryjnego maks 1,5ms

10 l Czas pracy baterii przy obciazeniu: 1 i

| -100% '9min |
| -50% 20min |
; 11 Czestotliwos¢ pracy ‘ 50Hz +/-0.5% \
)E {Temperatura pracy \O -40st. C %
13 |Interfejs komunikacyjny TAK ‘1
]% 14 iOprogramowanie UPS Monitor 13TAK ,

Na rysunku 3.6a przedstawiono rysunek przyktadowego zasilacza UPS (wymiary w milimetrach).
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Rys. 3.6a Schemat przyktadowego zasilacza UPS 3000VA

Ponizej przedstawiono przykiadowe rozwiazanie sprzetowe urzadzenia UPS montowanego w
wezlach WS2- WS6

Rys. 3.6b Przyktadowy UPS

3.7.Centrum Zarzadzania siecia, serwerownia.

Zgodnie z pismem z dnia 22.02.2010r., 0 numerze SE-AG.2017-2/10 jakie Urzad Miasta Czeladz
wystosowat do firmy SoftBlue centralnym punktem projektowanej sieci bedzie Centrum
Zarzadzania umieszczone w budynku Urzedu Miasta przy ulicy Katowicka 45 w pokoju nr 20 na I

pietrze.
Na rysunku 3.7a przedstawiony zostat stan aktualny i rozmieszczenie elementow
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A \ B Legenda:
= % % A8 - Istniejgce stancwiska operatorow
% f 1.2.3.4 - Szafy teletechniczne Rack
@ Q .0 - Klimatyzatory

= Y | Pietro %
1 Pok.Nr.20

i

Rys. 3.7a Rozmieszczenie pomieszczen w Centrum Zarzadzania

Obecnie na wyposazeniu serwerowni sg cztery szafy Rack 19”7 42 U oraz dwa stanowiska
operatoréw do obstugi urzadzen umieszczonych w serwerowni. W szafie Rack nr 4 zostanag
zainstalowane urzadzenia przewidziane w niniejszej dokumentacji, tj.

e punkt styku do Internetu dostarczony przez operatora

e urzadzenie bezpiecznego dostepu do Internetu,

e przelacznik sieciowy L2 24 port

e serwer zarzadzania oraz serwer aplikacji

e urzadzenie systemu WiMAX

e urzadzenie systemu radiolinii

e zasilacz UPS 5000VA

Stanowisko A zostanie przystosowane do obstugi wyzej wymienionych urzadzen wchodzacych
w sktad wezta szkieletowego nr 1 (WSO01) oraz od obstugi urzadzen instalowanych punktach
objetych inwestycja. Gtownym zadaniem Centrum Zarzadzania jest zarzadzanie siecia, punktami
Infokioskéw oraz punktami dostepu do Internetu typu Hot Spot. Instalacja Centrum Zarzadzania
i serwerowni powinna byé wykonana starannie, zgodnie z aktualnymi przepisami i uznanymi
regutami techniki. Instalacja zasilajaca i sygnatowa powinny by¢ starannie skoordynowane, tak aby
zapewnialy zgodna z przepisami ochrong przeciw-porazeniows. Ze wzgledu na wystepowanie

w instalacji elementéw narazonych na skutki wyladowan atmosferycznych (metalowe konstrukcje
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wsporcze) wymagane jest wykonanie ochrony odgromowej i przepigciowej. Powinny by¢ uzyte
seryjnie produkowane, dopuszczone do obrotu obudowy (szafy urzadzen), przeznaczone do
zamontowania w nich urzadzen elektrotechnicznych lub telekomunikacyjnych. Obudowy moga by¢
metalowe lub z tworzyw sztucznych, stosownie do przyjetego systemu ochrony od porazen. Stopien
ochrony IP szaf powinien by¢ zgodny z przeznaczeniem i miejscem eksploatacji. Spos6b montazu
nie moze naruszaé ich stopnia ochrony IP i ochrony od porazen. Wprowadzenia przewodéw nalezy
wykona¢ zgodnie ze stopniem ochrony IP szaf. W razie potrzeby obudowy powinny by¢
wyposazone w system stabilizacji temperatury. Wszystkie elementy i przewody w szafach centrum
zarzadzania musza by¢ trwale i estetycznie zamocowane. Do wykonania instalacji zasilajacej i
sygnatowej nalezy zastosowac odpowiednie przewody, przystosowane do ich $rodowiska pracy. W
razie potrzeby przewody nalezy ukiadaé w rurkach lub korytkach ostonowych o trwatosci
odpowiedniej dla lokalnych warunkow srodowiskowych. W miejscach dostgpnych dla 0sob
postronnych instalacje nalezy chroni¢ rurkami stalowymi.

Schematy polaczen kablowych i zasilania w Centrum Zarzadzania staty dolaczone do niniejszego
opracowania W postaci zatacznikOw — rysunki S-01, S-02, S-21. Ponizej przedstawiono
poszczegblne urzadzenia clektroniczne wchodzace w sklad Centrum Zarzadzania oraz

oprogramowanie umozliwiajace zarzadzanie systemem.

3.7.1. Serwery

Na wyposazeniu Centrum Zarzadzania projektuje si¢ zastosowanie dwoch SEerwerow:
® Serwer Zarzadzajacy
® Serwer Aplikacji

Specyfikacja techniczna serwera zarzadzajacego zostala przedstawiona ponizej:

e Procesory: Czterordzeniowy 2,5 GHz, FSB 1333, 2x6 MB cache
e Pamie¢ RAM: 8 GB FB ECC DDR2 PC-533

e Kontroler RAID:SATA II Controller /RAID 0/1/5/10/

e Konfiguracja RAID: wiaczony RAID 10

e Pierwszy dysk twardy: 250GB S-ATAII /7200 rpm, 32 MB cache/
e Drugi dysk twardy: 250GB S-ATAII /7200 rpm, 32 MB cache/

e Karty sieciowe: 2 x 10/100/1000
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Naped: DVD-RW

Obudowa: Obudowa 2U (zasilacz 600W),

Gwarancja: 3 lata NDR - naprawa w miejscu instalacji - reakcja nastgpnego dnia roboczego,
System operacyjny: MS Serwer 2009 lub réwnowazny,

Instalacja serwera: Instalacja serwera 1 inst. sieciowego systemu operacyjnego w godzinach
pracy (pn-pt 9-17)

Specyfikacja techniczna serwera aplikacji zostala przedstawiona ponizej:

Procesory: Czterordzeniowy 2.5 GHz, FSB 1333, 2x6 MB cache
Pamie¢ RAM: 4 GB FB ECC DDR2 PC-533

Kontroler RAID:SATA II Controller /RAID 0/1/5/10/
Konfiguracja RAID: witaczony RAID 10

Pierwszy dysk twardy: 250GB S-ATAIIL /7200 rpm, 32 MB cache/
Drugi dysk twardy: 250GB S-ATAII /7200 rpm, 32 MB cache/
Karty sieciowe: 2 x 10/100/1000

Naped: DVD-RW

Obudowa: Obudowa 2U (zasilacz 600W)

Gwarancja: 3 lata NDR - naprawa w miejscu instalacji - reakcja nastgpnego dnia roboczego
System operacyjny: MS Serwer 2009 lub rownowazny,

Instalacja serwera: Instalacja serwera i instalacja sieciowego systemu operacyjnego w
godzinach pracy (pn-pt 9-17)

Rys. 3.7.1a Przyktadowe rozwiazanie sprzgtowe firmy Ideal Server V 2500
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3.7.2. Stanowisko operatora

Zatozono wykonanie jednego stanowiska operatora, jednak architektura projektowanego systemu
umozliwia pelna skalowalno$¢ i dodanie kolejnych stanowisk w razie potrzeby. Stanowisko
operatora systemu bedzie si¢ skiadac z:

e jednostki centralne;j:

— komputer podtaczony do sieci Ethernet z zainstalowanym dedykowanym systemowi
oprogramowaniem umozliwiajacym zarzadzanie kamerami poprzez graficzny
interfejs uzytkownika GUI (ang. Graphical User Interface). Do komputera
podiaczona zostanie standardowa mysz 1 klawiatura oraz dedykowana do sterowania
systemem klawiatura z joystickiem.

e monitora LCD o przekatnej 19”.

3.7.3. Stacja robocza operatora systemu

Komputer operatora systemu musi zapewnia¢ odpowiednia wydajnos¢, w celu zapewnienia
maksymalnie ptynnego dzialania oprogramowania do zarzadzania siecia, punktéw Infokioskow
oraz punktéw dostgpowych. Poza oprogramowaniem dedykowanym systemowi wymagane jest, aby
na komputerach operatorow systemu zainstalowany byt system ochrony antywirusowej, ze
zintegrowanym mechanizmem zapory sieciowej, kontroli aplikacji oraz sonda IPS umozliwiajaca
wykrywanie i blokowanie wtargnig. Konieczne jest, takie skonfigurowanie komputera, aby
operator systemu nie mial mozliwoéci wylaczenia oprogramowania skanujacego ruch oraz
modyfikowania oprogramowania i plikow zainstalowanych na komputerze. W tym celu nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie ograniczenia dla utworzonych kont operatoréw systemu. Ponize]
zaprezentowano przyktadowa specyfikacje techniczna stacji roboczej. Zalecane jest zastosowanie
stacji roboczej w catosci zlozonej przez producenta sprzetu komputerowego, €o zapewni
nieskomplikowane procedury obstugi w przypadku uszkodzenia sprzetu.
Specyfikacja techniczna stacji roboczej operatora systemu

- Zainstalowany system operacyjny: Microsoft ~ Windows  Vista  Business

(mozliwo$¢ downgrade do Windows XP Professional)
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Procesor dwurdzeniowy: 2,5 GHz
Pamie¢ RAM: 3 GB DDR-3, PC3-8500 ECC UDIMM
Plyta gtéwna: ATX

— Kontrolery SATA/SAS: 6

— max. Ilo$¢ pamieci RAM: 8 GB ( 4 sloty)

— 2xPCI-Ex16

— 1xPCI-Ex4

— 2xPCI

— 2xPS2

— 1xRS232

— 2x10/100/1000 Base-T RJ-45

— 8xUSB

— 1xIEEE 1394
Dysk twardy: SATA 500GB 7200rpm 8MB Cache
Zintegrowana karta dzwigkowa
Karta graficzna PCI-Express x16, DDR 128MB, 2 x DVI
Naped nos$nikéw optycznych: 16x DVD-RW (SATA)
Zasilacz: 650W

3.7.4. Monitor

Zatozono zastosowanie monitoréw ciekltokrystalicznych LCD (ang. Liquid Crystal Display). Ich
gtéwna zaleta w stosunku do klasycznych monitoréw kineskopowych CRT (ang. Cathode Ray
Tube) jest mata powierzchnia, ktéra zajmuja, a takze wieksza ergonomia pracy, wynikajaca z innej
niz w monitorach CRT zasady wyswietlania obrazéw. Zatozono zastosowanie jednego monitora o

przekatnej ekranu 19”. Ponize] zestawiono przyktadowe parametry monitorow:

Przyktadowe parametry monitora

e Przekatna: 19”7
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Typ matrycy: MVA /PVA

Rozdzielczo$é nominalna: 1366 x 768 piksele

Kontrast: 1600:1

Jasnos$é: 500 cd/m?

maks. czest. odchylania poziomego: 75 Hz

maks. czest. odchylania pionowego: 83 kHz

czas reakcji plamki: 9 ms
kat widzenia pion: 160°
kat widzenia poziom: 160°

cyfrowe ztacze DVI: tak (DVI-D)

3.7.5. Zasilanie Serwerowni

W celu podtrzymania pracy systemu w przypadkach awarii zasilania ~230V zostanie zastosowany

system awaryjnego zasilania zlozony z zasilacza UPS z bateriami o odpowiedniej pojemnosci.

Wymagane jest, aby system zasilania awaryjnego umozliwial podtrzymanie napigcia W centrum

zarzadzania przez co najmniej 30 minut. Ponizej wyznaczono zapotrzebowanie mocy urzadzen

przewidywanych dla docelowe] konfiguracji centrum zarzadzania. Przyjeto szacunkowe wartosci

mocy pobieranej przez dane urzadzenia.

Tabela 3.7.5a Bilans mocy dla centrum zarzadzania
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Moc jednostko-
Lp. |Urzadzenie wa [W] Tlos¢ Moc calkowita [W]
1 | Gateway 15 1 15,0
2 | Serwer 600 2 1200
3 | Przetacznik sieciowy 75 1 75
4 | Radiolinie 200 2 400
5 | Stacja Bazowa 600 I 600
6 | Monitor LCD 19" 40 1 40
RAZEM RAZEM 2360
Rezerwa (15%) Rezerwa (15%) 3051
Moc calkowita [W] 1802,1 2
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Rys. 3.7.5a Przyktadowy zasilacz UPS 5000VA

Specyfikacja techniczna zasilacza UPS
Tlo$é gniazd wyjsciowych: 8 C13
Uktad AVR
Moc (VA/Wat): 5000/4000
Typowy czas podtrzymania petne obciazenie: 8 min
Typowy czas podtrzymania polowa obciazenia: 20 min
Znamionowe napiecie wejsciowe: 220/230/240 VAC
Zakres napiecia wejsciowego: 190-250 VAC
Czestotliwos¢ pracy: 47-33 Hz autodetekcja
Wyjéciowe napigcie znamionowe: 230VAC
Regulacja napiecia wyjsciowego: +/-2% online; +/-3% w trybie bateryjnym
Dopuszczalne przecigzenia: Do 125 % przez 1 min., 125-150% przez 10 sekund
Temperatura pracy: 0°C to +40°C
Zewnetrzne moduty bateryjne: BAT 5000/6000
1. Czas podtrzymania: Okoto 30 min

2. Wymiary: 280 x 580 x 570 mm
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